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SPOLOCENSTVO CHROBAKOV (COLEOPTERA) LUCNEHO BIOTOPU V OKOLI
KRUPSKEHO POTOKA (JZ SLOVENSKO)

RADOSLAV KVASNICAK, JAN DRDUL
Katedra biologie, Pedagogicka fakulta TU, Priemyselna 4, 917 00 Trnava

Abstract: Community of beetles (Coleoptera) of a meadow biotop near the Krupsky brook (SW Slovakia). Acta Fac.
Paed. Univ, Tyrnaviensis, Ser. B, 2004, no. 8, p. 4-10..

During the vegetation period (april - october) in the years 2000 — 2001 we observed the quantitative and
qualitative habitat of beetles (Coleoptera) in a meadow biotop near the Krupsky brook. We counted approximately 1325
ex. of beetles. They belong to 90 different species originating from 17 different families. The dominant families were:
Chrysomelidae 679 ex. (51,2 %), Curculionidae 184 ex. (13,9 %) and Elateridae 115 ex. (8,7 %). The dominant families
according to the number of species were: Chrysomelidae 31 spp. (34.4 %), Curculionidae 15 spp. (16,7 %)
and Cerambycidae 9 spp. (10,0 %). The highest dominance values were found in the folloving species: Fastuolina
fastuosa (12,7 %), Rhagonycha fulva (10,5 %) Omphalapion hookeri (11,4 %) and Phyllotreta atra (23,9 %, 17,7 %).
The most important and rare species were: Hispa atra, Entomoscelis sacra and Deporaus mannerhaimi. Table n. 3
shows the indicator value of found species, their arrangement into bionomic categories, the number of individuals, the
month of the collection and the summary abundance of species.
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Uvod

Pocas dvoch vegetaénych obdobi (2000- 2001) sme $tudovali spolocenstvo chrobakov (Coleoptera) lu¢neho
ekosystému v okoli Krupského potoka (JZ Slovensko). Zamerali sme sa na kvantitativno - kvalitativnu analyzu
chrobékov, stanovili ich dominanciu druhov a cenologicku charakteristiku. Celkové hodnotenie spolocenstva chrobakov
na Studovanom tizemi sme doplnili indexom druhovej podobnosti (I4), stanovili index identity dominancie (Ip) a stupen
diverzity (d). VSimali sme si aj vplyv niektorych ekologickych a antropickych faktorov na spolocenstvo chrobédkov.
Otazkou zastupenia pratikolnych koleopter v blizkosti Studovaného tizemia sa zaoberali viaceri autori. Na vyskyt
poukazuje VALENCIK (1979), uktorého sa podobnost’ prejavila na lokalite Sedlisko u 46 druhov zo 16 celadi
chrobdkov. Prehl'adné zastupenia koleopterofauny lucneho biotopu Bukova podavaji DRDUL (1969) a KOUBKOVA
(1972, 1974, 1978), ktori poukazuju na vyskyt teplomilnych a xerofilnych druhov chrobédkov.

Material, metédy a charakteristika Studijnych ploch

Pri zbere $tudijného materialu sme pouzili metdodu smykania bylinného porastu entomologickym smykadlom
priemeru 40 cm a individudlny zber. Materidl sme ziskavali v obdobi dvoch kalendarnych rokov. Lokality sme
navstevovali vroku 2000 v mesiacoch méaj — oktdober, pravidelne jeden krat do mesiaca a vroku 2001 pocas

vegetacného obdobia april — oktdber, pravidelne dva krat do mesiaca. Takto ziskané jedince sme usmrcovali
parami octanu etylnatého a konzervovali v pilinach impregnovanych kreozotom. Zistené druhy a celade sme
systematicky usporiadali podl'a Check-list of Czechoslovak Insects IV ( Coleoptera ) (JELINEK et al., 1993).

Studované uzemie sa rozprestiera v katastrilnom tzemi obci Horna Krupa a Dolnd Krupa asi 16 km
severozapadne od krajského mesta Trnava v alaviu Krupského potoka a rybnikov. Uzemie s nadmorskou vyskou 220 m
n m. patri podl'a DFS do orografického celku Trnavska pahorkatina (801) a jej okolie do §tvorca 71 74 (ZELENY,
1972). Geologicky ju tvoria odolnejSie vapence a granitoidné horniny prikryté neogénnymi sedimentami a sprasovymi
hlinami.

Na Studovanom uzemi sme vybrali dve stanovistia. StanoviSte A sa nachadzalo 25 - 30 metrov od okraja
rybnikov s prevySenim 1 meter a expoziciou SZ. Zo severnej a juznej strany ohrani¢oval stanoviste dubovo-hrabovy les
zastipeny dominantnymi drevinami Quercus robur, Carpinus betulus, Fraxinus excelsior a Robinia pseudoacacia.
Stanoviste B ako typ mezofilnej luky malo prevysSenie 5 metrov s juznou expoziciou svahu. Stanoviste B vzdialené od
stanovista A 200 metrov bolo ohrani¢ené z troch stran zmieSanym lesom. Z krovinnych porastov prevladaju hlosiny
a ostruziny. V okoli stanovist' bola pdda vyuzivana na pestovanie kultirnych plodin ako pSenica, repka olejna a
kukurica. Lucne porasty boli raz pocas vegetacného obdobia skosené a v jesennom obdobi pokryté listovou opadankou.

Vysledky a diskusia

Pocas vyskumu v rokoch 2000 a 2001 sme ziskali z oboch stanovist 1325 ex. chrobdkov. Kvantitativne
bohatsi sa ukazal rok 2001, kedy sme ziskali 877 ex. (66,2 %). Na rok 2000 pripadlo 448 ex. (33,8 %). Zistené jedince
patria k 90 druhom zo 17 ¢el'adi. Z kvantitativneho zastipenia jedincov v ¢el'adiach mé prevahu ¢el'ad’ Chrysomelidae
679 ex. (51,2 %), Curculionidae 184 ex. (13,9 %) a Elateridae 115 ex. (8,7 %). Ostatné celade st zastupené niz$im
poctom jedincov. Poc¢tom druhov bola najpocetnejsia celad: Chrysomelidae 31 spp. (34.4 %), Curculionidae 15 spp.
(16,7 %) a Cerambycidae 9 spp. (10,0 %). Ako vyplyva zo zastipenia druhov v ¢el'adiach, v spolocenstve chrobakov
prevladaja cel'ade s niz§im poc¢tom druhov (Tabulka ¢. 1).



Tabulka ¢. 1: Zistené celade s poctom jedincov, druhov a ich dominancia
(Systematic review of families with number of individuals species and their dominance)

Rok 2000 2001 Celkom
Celad’ N D % S D % N D % S D% N D % S D %
Carabidae 4 0,9 2 34 10 1,1 3 4,3 14 1,1 3 3,3
Hydrophilidae |1 0,2 1 1,7 1 0,1 1 1,1
Silphidae 1 0,1 1 1,4 1 0,1 1 1,1
Staphylinidae 1 0,2 1 1,7 1 0,1 1 1,4 2 0,2 2 2,2
Scarabaeidae 14 3,1 4 6,9 17 1,9 2 2,9 31 2,3 5 5,6
Buprestidae 4 0,9 2 3,4 5 0,6 2 2,9 9 0,7 3 3,3
Elateridae 47 10,5 |5 8,6 68 7,8 5 7,1 115 |87 7 7,8
Cantharidae 34 7,6 2 3,4 47 5,4 2 2,9 81 6,1 2 2,2
Cleridae 1 0,1 1 1,4 1 0,1 1 1,1
Malachiidae 9 2,0 2 3,4 9 1,0 1 1,4 18 1,4 2 2,2
Coccinellidae 35 7,7 4 6,9 70 7,9 5 7,1 105 17,8 5 5,6
Mycetophagidae 1 0,1 1 1,4 1 0,1 1 1,1
Mordellidae 24 5,4 1 1,7 11 1,3 1 1,4 35 2,6 1 1,1
Oedemeridae 11 2,5 1 1,7 16 1,8 1 1,4 27 2,0 1 1,1
Cerambycidae |11 2,5 5 8,6 10 1,1 5 7,1 21 1,6 9 10,0
Chrysomelidae | 180 40,2 |21 36,2 1499 |56,9 |25 358 1679 |51,2 |31 34,4
Curculionidae |73 16,3 |7 12,3 111 12,7 |14 20,0 |184 139 |15 16,7
Celkom 448 100,0 | 58 100,0 | 877 100,0 | 70 100,0 | 1325 ]100,0 |90 100,0

N — pocet jedincov
D% - dominancia
S — pocet druhov

Okrem kvantitativno-kvalitativneho rozboru sme stanovili hodnoty druhovej dominancie a na zaklade ktorej
sme zistené druhy zadelili do kategorii dominancie (TISCHLER, 1955). Zo zadelenia druhov do
jednotlivych kategorii dominancie vyplyva, Ze v roku 2000 na stanovisti A do eudominantnej a dominantnej kategorie
patria 3 spp. (8,6 %), subdominantnej a recedentnej 8 spp. (22,9 %) a subrecedentnej 13 spp. (37,0 %). Na stanovisti B
eudominantnt kategoriu zastupuju 2 spp. (4,3 %), dominantni 3 spp.(6,4 %), subdominantni 7 spp. (14,9 %),
recedentnu 9 spp. (19,1 %) a subrecedentnu 26 spp. (55,3 %). Zadelenie druhov do kategérii dominacie bolo v roku
2001 odlisné. Na stanovisti A tvoria eudominantnu kategoriu 1 spp. (1,9 %), dominantnt 5 spp. (9,4 %), subdominantna
8 spp. (15,1 %), recedentnu 7 spp. (13,2 %) a subrecedentnu 32 spp. (60,4 %). Eudominantni kategdriu na stanovisti B
tvorili 1 spp. (1,8 %), dominantnt 3 spp. (5,5 %), subdominantnt 10 spp. (18,2 %), recedentnu 12 spp. (21,8 %)
a subrecedentnu 29 spp. (52,7 %). Pocas dvojrocného vyskumu zastipenie druhov v kategoériach dominancie znacne
kolisalo, ¢o mohlo byt ovplyvnené abiotickymi a biotickymi faktormi prostredia a antropickym zasahom na
Studovanom tizemi. (Tabulka ¢. 2).

Tabulka ¢. 2: Pocet druhov v kategoriach dominancie
(Number of species in categories of dominance)

Stanoviste Kategoria dominancie
ED D SD R SR Celkom
Rok 2000 12001 }2000 2001 2000 |2001 {2000 |2001 |2000 |2001 |2000 |2001
A 3 1 3 5 8 8 8 7 13 32 35 53
% 8,6 1,9 8,6 9,4 22,9 15,1 22,9 13,2 |37,0 |60,4 |100,0]100,0
B 2 1 3 3 7 10 9 12 26 29 47 55
% 4,3 1,8 6,4 5.5 14,9 1182 |19,1 21,8 |55,3 |52,3 |100,0|100,0

Kategorie dominancie: ED — eudominantnd, D — dominantnd, SD — subdominantnd, R — recedentnd,
SR — subrecedentnd

Zo ziskanych hodndt dominancie druhov (tabul’ka €. 3) vyplyva, ze najvyssie hodnoty dominancie mali v roku
2000 na stanovisti A druhy: Fastuolina fastuosa (12,7 %) a Rhagonycha fulva (10,5 %). Na stanovisti B zastupuje
eudominantnu kategoriu len jeden druh Omphalapion hookeri (11,4 %). V roku 2001 bol pre obe
stanovistia typicky eudominantny druh Phyllotreta atra zastipena na stanovisti A 23,9 % ana stanovisti B 17,7 %.
Pocas vyskumu st najmenej zastupené eudominantné a dominantné druhy chrobakov. Ich hodnota dominancie odraza
cenotickll vernost’ (fidelitu) k fytocendze Studovaného uzemia, na ktoré st chrobaky pravdepodobne prisposobené
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vyvinovymi §tadiami, pripadne ju navstevuju pravidelne za uc¢elom zivotnych podmienok — opelenie rastlin, ich zer,
rozmnozovanie, striechnutie na korist’, hl'adanie oslnenych a tienistych miest.

Z cenotickych znakov (tabulka ¢. 3) sme sa zamerali na indika¢nu hodnotu $tudovaného uzemia ana
bionomicku charakteristiku.
IH - indika¢na hodnota

xerofil — vyskytuje sa na suchych a teplych stanovistiach

mezofil — uprednostituje mierne vlhké a mierne suché biotopy

hydrofil — zdrziava sa na vlhkych biotopoch
BCH - bionomické charakteristika

ubiquist — vyskytuje sa v najroznejsich typoch biotopov

sylvikol — Zije v rozli¢nych lesnych biotopoch

ripikol — uprednostiiuje pobrezné typy biotopov

kadaverikol — zije v exkrementoch zivo¢ichov

humikol — viaZe sa na p6dnu a humusovu vrstvu

fungikol — obyva mycélia hub

pratikol — uprednostiiuje lu¢ne a nelesné biotopy

arborikol — Zijuci na drevinach

Zo zadelenia druhov do jednotlivych cenotickych skupin vyplyva, Ze na Studovanom tzemi sa vyskytli
mezofilné druhy (94,4 %) patriace do pratikolnej kategorie (83,3 %). Zistili sme aj druhy vzacne ako: Potosia
cuprea metallica, Hispa atra, Entomoscelis sacra a Deporaus mannerheimi, poukazujuce na xerotermny raz oboch
stanovist'.

Potosia cuprea metallica (HERBST, 1782)
Patri k stredoeurdpskym druhom pahorkatin az podhorskych oblasti. Na lokalite patril medzi vzacne druhy.

2000/B-V 1 ex. (0,4 %)
Hispa atra LINNAEUS, 1767
Ide o typického zéstupcu xerotermnych oblasti. Druh sa vyskytoval zriedkavo. Rozsireny je vo Francuzsku a
v palearktickej oblasti.

2000/B-VIIL X. 2 ex. (0,9 %)

2001/A-1V 1 ex. (0,2 %)

2001/B-VI 1 ex. (0,3 %)

Entomoscelis sacra (LINNAEUS, 1758)
Xerotermny vzacny druh z celade Chrysomelidae. Obl'ubuje teplé vapencové lokality a suché travnaté stanovistia.
Vyskytuje sa aj v najteplejsich oblastiach Raktska a Mad’arska.

2001/B-X 1 ex. (0,3 %)

Deporaus mannerheimi HUMMEL, 1823
Jeho areal rozsirenia siaha cez Europu, Sibir az do Himalajskej oblasti. Na lokalite patril medzi vzacne druhy.
2001/B-V 1 ex. (0,3 %)

Druhova bohatost a pocet dominantnych druhov chrobakov bezprostredne odraza kvalitu prostredia.
V uvedenom pripade sa kvalita prostredia Studovanych stanovist’ v priebehu dvojroéného sledovania vyrazne nemenila.
Pri vypocte podobnosti (identity) medzi jednotlivymi stanovistami boli vypocitané nasledovné hodnoty:
Index druhovej podobnosti podl'a Jaccarda I4 bol v jednotlivych rokoch medzi stanovistami A a B:
2000 (A-B) 41,38 % podobnost’
2001 (A-B) 52,11 % podobnost’
Index identity dominancie podl'a Renkonnena Ip bol v jednotlivych rokoch medzi stanovistami A a B:
2000 (A-B) 83,71 % podobnost’
2001 (A-B) 92,02 % podobnost’

Z vypocitanych indexov je zrejma urcita podobnost’ medzi jednotlivymi stanovi§tami, vyrazne sa tu uplatiiuje
Siroké spektrum zivnych rastlin pre fytofagov spomenutych ¢el'adi (MAJZLAN, RYCHLIK, 1986). Horizontalna migracia
chrobédkov podmienila aj kvalitativhu podobnost” subrecedentnych druhov ako dosledok blizkej vzdialenosti oboch
stanovist’, o sa odrazilo aj v hodnotach diverzity.

Pri hodnoteni stability uvedeného spolocenstva boli v jednotlivych rokoch na stanovistiach vypocitané tieto
hodnoty - indexy diverzity (d) podl'a Shannon — Weanera:

2000 (A) d=4,3496
2000 (A) d=4,3385
2001 (B) d=4,7433
2001 (B) d=4,7413



Vypocitané hodnoty diverzity ukazujii stcasnu stabilitu podmienok li¢neho biotopu oboch stanovist,
v ktorych su biotické, abiotické a antropické vztahy vo vzajomnej ekologickej rovnovahe.

Tabulka ¢. 3: Systematicky prehlad zistenych celadi a druhov chrobakov na lokalitach v roku 2000 a 2001
(Systematic review of families and species of beetles in study areas in 2000 and 2001)

Taxonomicka skupina, taxén A/n B/n | Vyskyt )y KD IH BK
Rok oJ1fo]1] on 0/1 0/1 0/1 0/1

Carabidae
Amara communis (PANZER,1797) 2 12| 1| 456 5 SR MF uQ
Drypta dentata (ROSSI,1790) 6 | 2 6,7,8 8 R MF PK
Harpalus dimidiatus(ROSSI,1790) 1 9 1 SR MF uQ
Hydrophilidae
Hydrochara caraboides (LINNAEUS,1758) * | | | 1 | | 5 | 1 | SR | HF | RK
Silphidae
Thanatophilus rugosus (LINNAEUS,1758) | | 1 | | | 10 | 1 | SR | MF | KK
Staphylinidae
Phloeopora testacea (MANNERHEIM, 1830) 1 6 1 SR MF HK
Quedius mesomelinus (MARSHARM,1802) 1 4 1 SR MF HK
Scarabaeidae
Cetonia aurata (LINNAEUS,1758) 7 4 116 5,6 27 SD MF PK
Oxythyrea funesta (PODA,1761) 1 5 1 SR MF PK
Potosia cuprea metallica (HERBST,1782) * 1 5 1 SR MF PK
Rhizotrogus aestivus (OLIVIER,1789) 1 5 1 SR MF PK
Trichius fasciatus (LINNAEUS,1758) 1 6 1 SR MF PK
Buprestidae
Agrilus viridis (LINNAEUS,1758) L1 1212|5678 6 SR MF PK
Anthaxia nitidula nitidula (LINNAEUS,1758) 1 1 5 2 SR MF PK
Meliboeus graminis (PANZER,1789) 1 10 1 SR MF PK
Elateridae
Agroites spulator (LINNAEUS,1758) 6 |13 |11] 4 6,7 34 SD MF PK
Agroites ustulatus (SCHALLER,1783) 12113 6 6,7 31 SD MF PK
Cidnopus pilosus (LESKE,1785) 16 6 | 567 22 SD MF PK
Hemicrepidius niger (LINNAEUS,1758) 1 8 1 SD MF PK
Nothodes parvulus (PANZER,1799) 4 7 4 R MF PK
Prosternon tesselatum (LINNAEUS,1758) 91 4| 4|3 5-10 20 SD MF PK
Sericus brunneus brunneus (LINNAEUS,1758) 3 7 3 SR MF PK
Cantharidae
Cantharis rustica FALLEN, 1807 411 | 2] 3] 5678 10 R MF PK
Rhagonycha fulva (SCOPOLI,1763) 23137 |5 | 6| 6789 71 ED MF PK
Cleridae
Trichodes apiarius (LINNAEUS, 1758) | ] [ ] s 1 SR XF PK
Malachiidae
Malachius aeneus (LINNAEUS,1758) 1 6 1 SR MF PK
Malachius bipustulatus (LINNAEUS,1758) 6 | 5| 2| 456789 17 SD MF PK
Coccinellidae
Adonia variegata variegata (GOEZE,1777) 1 10 1 SR MF PK
Coccinella septempunctata septempunctata LINNAEUS,1758 4 121 15| 12 5-10 43 D MF PK
Propylea quatuordecimpunctata (LINNAEUS,1758) | 3 | 16 9 5-10 28 SD MF PK
Psyllobora vigintiduopunctata (LINNAEUS,1758) 414 4,5,7,8,10 8 R MF PK
Vibidia duodecimguttata (PODA,1761) 8| 9| 1|7 |457810| 25 SD MF PK
Mycetophagidae
Mycetophagus quadripustulatus (LINNAEUS,1767) 1 4 1 SR MF FK
Mordellidae
Mordellistena parvula (GYLLENHAL,1827) | 11| 4 | 13 ] 7 5,7 35 D MF PK
Oedemeridae
Oedemera podagrariae (LINNAEUS,1767) | 8 | 6 | 3 [10] 6,789 27 SD MF PK
Cerambycidae




Agapanthia violacea (FABRICIUS,1775) 1 6 1 SR MF PK
Cerambyx scopoli FUESSLY,1775 1 5 1 SR MF SK
Clytus arietis (LINNAEUS,1758) * 1 6 1 SR MF PK
Lamia textor (LINNAEUS,1758) 1 5 1 SR MF AK
Cerambycidae
Opsilia coerulescens (SCOPOLI,1763) 1 5 1 SR MF PK
Pedostrangalia pubescens (FABRICIUS,1787) 1 7 1 SR MF PK
Prionus coriarius (LINNAEUS,1758) * 1 5 1 SR MF AK
Stenocorus meridianus (LINNAEUS,1758) 1 7 1 SR MF PK
Stenurella melanura (LINNAEUS,1758) 5 2 16| 678 13 R MF PK
Chrysomelidae
Altica oleracea oleracea (LINNAEUS,1758) 4 | 56,79 8 R MF PK
Aphtona cyparissiae (KOCH,1803) 11 5,6,8,9 8 SD MF PK
Aphtona herbigrada (CURTIS, 1837) 1 8 1 SR MF PK
Apteropeda splendida ALLARD,1860 21| 4] 478 7 R MF PK
Asiorestia femorata (GYLLENHAL,1813) 312 ]13] 59 46 D MF PK
Clytra laeviuscula RATZEBURG, 1837 1 8 1 SR MF PK
Crepidodera nitidula (LINNAEUS,1758) 1 6 1 SR MF PK
Cryptocephalus bipunctatus (LINNAEUS,1758) 4 6,7 4 R MF PK
Cryptocephalus moraei (LINNAEUS,1758) L1 ]2 1] 567 5 SR MF PK
Cryptocephalus parvulus 0.F MULLER ,1776 1 4 1 SR MF PK
Cryptocephalus sericeus (LINNAEUS,1758) | 1 | 6 |11 | 4 |56789] 22 SD MF PK
Entomoscelis sacra (LINNAEUS,1758) * 1 10 1 SR XF PK
Erythrochrysa polita polita (nnakus,1758) | 1 6 1 SR MF PK
Fastuolina fastuosa (SCOPOLI,1763) 28119 3 | 8 | 410 58 ED MF PK
Galeruca tanaceti tanaceti (LINNAEUS,1758) 1 10 1 SR MF PK
Hispa atra LINNAEUS, 1767 1| 2] 146810 4 SR XF PK
Chrysomela populi LINNAEUS,1758 1 5 1 SR MF AK
Lema cyanella (LINNAEUS,1758) 8 26| 4 25| 4-10 63 SD MF PK
Linaeidea aenea (LINNAEUS,1758) 1|1 5 2 SR MF AK
Lordiconia canaliculata LAICHARTING,1781 1 10 1 SR MF PK
QOomorphus concolor (STURM,1807) 1 4 9,10 5 R MF PK
Qulema erichsoni (SUFFRIAN,1841) 1 3 5,6,7 4 SR MF PK
Oulema melanopus (LINNAEUS,1758) 3134|1417 46-10 68 D MF PK
Phyllotreta atra (FABRICIUS,1775) 32| 125]30 | 63 | 4-10 250 ED MF PK
Phyllotreta undulata KUTSCHERA, 1860 3150|1131} 4-10 95 D MF PK
Plagiodera versicolora (LAICHARTING,1781) 6 1 7,89 R MF PK
Psylliodes attenuata (KOCH,1803) 1 2] 1 6,7.8 SR MF PK
Psylliodes chrysocephala chrysocephala (LINNAEUS,1758) 1 3 3 5,7 R MF PK
Chrysomelidae
Sermylassa halensis (LINNAEUS,1767) 1 10 1 SR MF PK
Smaragdina salicina (SCOPOLI,1763) 1 7 1 SR MF PK
Strickerus cuprea FABRICIUS,1775 1 5 1 SR MF PK
Curculionidae
Anthonomus pomorum (LINNAEUS,1758) 1 10 1 SR MF PK
Byctiscus betulae (LINNAEUS,1758) 1 5 1 SR MF AK
Curculio nucum LINNAEUS, 1758 1 2 4-6 3 SR MF SK
Deporaus mannerheimi HUMMEL,1823  * 1 5 1 SR MF AK
Eudipnus mollis (STROM,1768) 3 1103165710 16 SD MF PK
Hadroplontus litura (FABRICIUS,1775) 2 1 6,7 3 SR MF PK
Larinorrhynchus planus (FABRICIUS,1792) 1 8 1 SR MF PK
Omphalapion hookeri KIRBY,1808 14121126 (29| 5-10 90 ED MF PK
Otiorhynchus nodosus (O.F. MULLER,1764) L3 1]57810 5 SR MF PK
Phyllobius pomaceus GYLLENHAL,1834 4 |11 85| 5-10 28 SD MF PK
Sitona hispidulus (FABRICIUS,1776) 3011 4,5 5 SR MF PK
Sitona lineatus (LINNAEUS,1758) 4181210 49 24 SD MF PK
Sitona sulcifrons (THUNBERG,1798) 3 2 147810 5 SR MF PK
Squamapion atomarium KIRBY,1808 1 6 1 SR MF PK
1 10 1 SR MF PK

Trachyphloeus rectus C.G. THOMSON, 1865




Vysvetlivky skratiek: A, B - Studijné plochy lucneho biotopu; n — pocet ziskanych jedincov, * - exemplar ziskany
individualnym zberom ; 0 — rok 2000; 1 — rok 2001; KD — kategorie dominancie: ED — eudominantny, D -
dominantny, SD — subdominantny, R — recedentny, SR — subrecedentny; IH — indikacna hodnota: XF — xerofil,
MF — mezofil, HF — hydrofil; BH — bionomicka charakteristika: UQ — ubiquist, SK — sylvikol, RK — ripikol, KK —
kadaverikol, HK — humikol, FK — fungikol, PK — pratikol, AK — arborikol

Suhrn

Pocas dvojro¢ného vegetacného obdobia (2000 a 2001) sme sledovali spoloc¢enstva chrobakov li¢neho biotopu
v okoli Krupského potoka (JZ Slovensko). Metédou $Smykania bylinného porastu sme ziskali 1325 ex. chrobakov.
Zistené jedince patria k 90 druhom zo 17 ¢el'adi. Prevahu jedincov mali celade: Chrysomelidae 679 ex. (51,2 %),
Curculionidae 184 ex. (13,9 %) a Elateridae 115 ex. (8,7 %). Druhy s najvyssou hodnotou dominancie boli: Fastuolina
fastuosa (12,7 %) a Rhagonycha fulva (10,5 %) Omphalapion hookeri (11,4 %) a Phyllotreta atra (23,9 %, 17,7 %). Zo
vzacnych druhov sa vyskytovali: Hispa atra,Entomoscelis sacra a Deporaus mannerheimi. Pre zistené druhy
v systematickom prehl'ade (tabulka ¢. 3) podavame indikacnti hodnotu, zadelenie druhov do bionomickych kategorii,
pocet jedincov, mesiac zberu a sumarnu abundanciu. Pre stanovenie podobnosti sme pouzili Standardné indexy druhovej
podobnosti, index identity dominancie a index diverzity.

Zusammenfassung

Die Gemeinschaft der Kiifer (Coleoptera) der Wiese in einem Biotop
in der Nihe von Krupsky Bach (SW Slowakei).

Wihrend der zweijéhrigen Vegetationsperiode des Jahres 2000 — 2001 beobachteten wir Kafergemeinschaftern
auf einer Wiese in einem Biotop in der Ndhe Krupsky Bach (SW Slowakei).
Dort gewannen wir 1275 Einzelkdfer. Die festgestellten Einzelkéfer gehoren zu 90 Arten von 17 Familien. Die
Uberzahl hatten folgende Familien: Chrysomelidae 679 Ex. (51,2 %), Cuculionidae 184 Ex. (13,9 %)  und Elateridae
115 Ex. (8,7 %). Bezliglich der Anzal der Einzelkédfer dominierten die Arten: Fastuolina fastuosa (12,7 %),
Rhagonycha fulva (10,5 %), Omphalapion hookeri (11,4 %) und Phyllotretta atra (23,9 %, 17,7 %). Von den seltenen
Arten stellten wir folgende fest: Hispa atra, Entomoscelis sacra und Deporaus mannerheimi. Fiir die erhobenen Arten
im systematischen Uberblick (Tabelle 3) geben wir den Indikationswert, die Einteilung der Arten in die bionomischen
Kategorien, die Anzahl der Einzelkéfer, den Erhebungsmonat und die summarische Abundanz an.
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Abstract: Dynamic of occurence of Carabidae in alternative soil utilization. Acta Fac. Paed. Univ, Tyrnaviensis, Ser. B,
2004, no. 8, p. 11-13.

We studied dynamic of occurence of ground beetles, especially carabids using the ground traps method in
field plots of research base Nitra — Dolna Malanta. We collected 58 541 epigeic samples, number of Carabidae was
7767, with dominant of three species. Value of diversity(d) various from 2,1287 to 2,3712, what mention good
conditions of monitor territory. Selected agronomic intervention does not allocate a big number changes of Carabidae
snared in barley, in sugar-beet the number of Carabidae regress after the using insecticide BI-58 EC.
Key words: carabids, alternative soil utilization, diversity

Uvod

Bystruskovité su ¢astou modelovovou skupinou pre rozne vedecké stidie, ekologické a biocenologické. Vd’aka
svojej abundancii a diverzite vyznamne ovplyviuji udrzovanie prirodzenej rovnovahy a kolobehu latok a energie.
Citlivo reaguji na vsetky antropogénne vplyvy, pouZivanie rdznych toxickych latok na boj proti §kodcom, ako aj
nadmerné pouzivanie hnojiv. Mnohé su citlivé aj na zmenu pH a vlhkosti.

V tejto Stadii sme sa zamerali na zistenie zmeny pocetnosti chrobakov ¢el'ade Carabidae zozbieranych pocas

trojroéného entomologického vyskumu v dvoch plodindch pestovanych v ekologickom spdsobe hospodarenia na pode.

Material a metoda

V rokoch 1996 — 1998 sme uskutociiovali zbery epigeického materidlu pomocou zemnych pasci do 4 %
formaldehydu s mesa¢nym vyprazdiovanim v Styroch opakovaniach v jaémeni jarnom a cukrovej repe na vyskumno-
experimentalnej bazi AF SPU Nitra — Dolna Malanta. Boli vytvorené pokusné policka s velkostou 23 x 43,5 m,
oddelené 0,5 m valom. Sledovali sme vyskyt epigeickych skupin, so zameranim na Coleoptera a s presnou
determinaciou Celade Carabidae, uskutocnovanie vsetkych agrotechnickych zasahov do pddy, ako aj aplikaciu
priemyselnych hnojiv a chemickych ochrannych prostriedkov. Pre zistenie homeostatickych podmienok danych
agroekosystémov sme pouzili vypocet indexu diverzity podla Shanon-Weanera. Na posudenie jednotlivych
agrotechnickych zasahov a pouzitych aplikacii priemyselnych hnojiv a chemickych ochrannych prostriedkov sme
pouzili hodnotenie preukaznosti zmien pocetnosti jednotlivych druhov pomocou Chi-kvadrat (y?) testu, ktory sme
formulovali dvojstranne.

Uvedena lokalita sa nachadza vo vyske 175 — 180 m.n.m., priemerna ro¢na teplota je 10,2°C, priemerné
mnozstvo zrazok 580mm (koéd lokality 7674). Z hladiska geomorfologickej charakteristiky sa zdujmové uzemie
nachadza na rozhrani splagkovych sedimentov Zitavskej pahorkatiny a svahovych sedimentov pohoria Tribe¢. Poda je
hlinita hnedozem so slabo kyslou reakciou a pomerne vysokym obsahom pristupnych zivin, humusovy horizont A1,
zrnitostne hlinity (HANES a kol., 1993).

Vysledky a diskusia

Pocas trojroéného vyskumu sme v poraste ja¢mena jarného zozbierali 38 591 epigeickych jedincov
a v cukrovej repe 19 950 jedincov. Dominantné zastipenie vykazovali chvostoskoky (Collembola) —14 122 jedincov,
tj. 14,44 % v jaCmeni jarnom a 5 576 jedincov, t.j. 27,95 % v cukrovej repe, roztoce (Acarina) — 7 036 jedincov, t.].
18,23 % v ja¢meni jarnom a 4 612 jedincov, tj. 23,12 % v cukrovej repe, chrobaky (Coleoptera) — 5 956 jedincov, t.j.
15,43 % v ja¢mei jarnom a 2 532 jedincov, t.j. 30,46 % v cukrovej repe a paviky (Araneida) — 5260 jedincov, t.j. 13,63
% v jacmeni jarnom a 1 412 jedincov, t.j. 7,07 = v cukrovej repe.

V rade Coleoptera sme determinovali 20 ¢el’adi, z ktorych dominantné zastipenie vykazovali pocas celého
sledovaného obdobia ¢el'ade bystruskovité (Carabidae) — 3826 jedincov (64,04 %) v jaémeni jarnom a 3941 jedincov
(64,06 %) v cukrovej repe, drobcikovité (Staphylinidae) — 739jedincov (12,49 %) v jaémeni jarnom a 726 jedincov
(12,28 %) v cukrovej repe a Anthicidae 641 jedincov (10,86 %) v jaCmeni jarnom a 630 jedincov (10,45 %) v cukrovej
repe.

Determinaciou ¢elade bystruskovité sme zistili 41 druhov, ktorych poéty (suma za Styri opakovania) v oboch
plodinéach v jednotlivych mesiacoch a rokoch st uvedené v tab. ¢.1-3.
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Ekologicky systém hospodarenia na pdde, ktory bol pouziti pri pestovani sledovanych plodin, vyuziva
organické hnojenie mastal’'nym hnojom, s minimalnym pouzitim priemyselnych hnojiv na zéklade bilan¢nej metody
a uspornym pouzitim pesticidov. Obrabanie pody je konvenéné do hibky 0,24 m.

Jednotlivé agronomické zasahy do porastu jaémena jarného spocivali v podmietke, jesennej aplikacii siranu
amonneho, superfosfatu a draselnej soli a jarnej aplikacii liadku amoénneho s vapencom, okrem uvedenych bol porast
oSetrovany aj chemickymi ochrannymi prostriedkami. Presné fenofazy a davky jednotlivych hnojiv v €istych zivinach,
ako aj davky a datumy aplikécie jednotlivych agrochemikalii uvadza tab. ¢.4.

Cukrova repa bola hnojend mastalnym hnojom, ale aj priemyselnymi hnojivami — siranom aménnym, liadkom
amonnym s vapencom, superfosfatom a draselnou sol'ou. Rovnako boli na tento porast pouzité aj herbicidy, fungicidy
a insekticidy. Ich presné davky a datumy aplikécie st uvedené v tab. ¢.5.

Hodnoty indexu diverzity (d) podl'a Shanon —Weanera, z ktorych je mozné posudzovat’ vhodnost’ prostredia pre
populacie bystruskovitych, sa v ramci jednotlivych rokov pohybovali v jaémeni jarnom nasledovne:

- vroku 1996 d=2,3712,
- vroku 1997 d=2,1527,
- vroku 1998 d=23116.

Zo zberov v cukrovej repe index diverzity v jednotlivych rokoch dosahoval hodnoty:

- vroku 1996 d =2,2856,
- vroku 1997d=2,1287,
- vroku 1998 d=2,2118.

Uvedené hodnoty indexu diverzity poukazuju na vytvorenie vhodnych podmienok pre populécie bystruskovitych.
Podl'a PETRVALSKEHO (1992) v indexovom vyjadreni povazujeme hodnoty indexu diverzity v agroekosystémoch pod
1,0 za ekologicky netinosné, s vyraznym vplyvom negativnych antropogénnych faktorov, hodnoty 1,1 — 1,5 za hranicu
ekologickej tnosnosti spolocenstiev, 1,51 — 2,0 za ekologicky vyrovnané prostredie anad 2,0 za stabilizované
prostredie, bez vyraznych antropogénnych vplyvov.

Pri testovani zmien pocetnosti jednotlivych druhov bystruskovitych v jaémeni jarnom Chi-kvadrat (y°) testom sme
nezistili preukaznost’ rozdielu pocetnosti ich vyskytu v dvoch nasledovnych zberoch medzi Zziadnymi zbermi
v jednotlivych rokoch. V cukrovej repe sme zistili vysoko preukazny rozdiel vo vyskyte Calathus fuscipes (GOEZE,
1777) medzi zbermi 15.5.1997 a 10.6.1997 (P< 0,001) a medzi zbermi 10.6.1997 a 15.7.1997 (P< 0,001). Vysoko
preukazny rozdiel sme zistili aj vo vyskyte Pseudoophonus rufipes (DE GEER, 1774) medzi zbermi 15.5.1997 a
10.6.1997 (P< 0,001) a preukazny rozdiel medzi zbermi 10.6.1997 a 15.7.1997 (P< 0,05). Preukazny rozdiel bol zisteny
aj medzi vyskytom Pterostichus melanarius (ILLIGER, 1798) v zberoch 10.6.1997 a 15.7.1997 (P< 0,05). Medzi
ostatnymi zbermi v cukrovej repe neboli zistené preukazné rozdiely.

Vyskyt Calathus fuscipes sa pohyboval v recedentnych az subrecedentnych hodnotach a preto jeho zmena
pocetnosti mohla byt’ ndhodna, spésobena migraciou alebo inymi podmienkami. Pseudoophonus rufipes patril medzi
vyrazne eudominantné druhy a jeho vyskyt byva konstantne najvyssi, stipanie pocetnosti medzi majovym a jinovym
zberom mohlo byt spdsobené sezénnou dynamikou, reprodukciou tejto populacie. Vyrazny pokles uprostred sezonneho
maxima sledovaného v ostatnych rokoch mohol byt spdsobeny pouzitim insekticidu BI — 58 EC, vo zvySenej
koncentracii, medzi tymito zbermi, pretoze v tomto obdobi bol zaznamenany celkovy pokles vsetkych zistenych druhov
uprostred oCakavaného sezdénneho narastu. Podobne preukazny rozdiel bol zisteny u d’al§icho dominantného jedinca
Pterostichus melanarius. Tento insekticid bol pouZity aj na jaémen jarny, ale v slabsej koncentracii a v tomto obdobi
sme vyraznejSie zmeny pocetnosti nezaznamenali. Samozrejme na presné definovanie tohto poklesu by bolo nutné
sledovat’ u¢inok tohto insekticidu simulovanim v laboratornych podmienkach, ¢im by sa zamedzilo ostatnym topickym
a trofickym vplyvom.

Riesenim podobnej problematiky sa zaoberalo viacero autorov. CARDAMO (1994, 1995) popisuje vplyv obrabania,
urod a agronomickych praktik na populacie ¢elade Carabidae, vysledky jeho pokusov poukazuju na to, ze tieto
chrobéky st ovplyvnené Struktirou vegetacie v spétosti sroznymi agrotechnickymi zasahmi, ¢o ovplyviuje ich
potencial ako predatorov v pol'nohospodarskom systéme. Ovplyviiovanie pocetnosti niektorych druhov bystruskovitych
riesil vo svojich pracach ASTERAKI (1992, 1995), svoj vyskum uzavrel tym, ze celkovy pocet jednotlivych druhov
bystruskovitych chytenych zemnymi pascami po aplikécii insekticidu sa znizuje. EBERT (1992) zistoval uc¢inok
pesticidu Methamidophos na druh bystrusky Pasimachus elongatus, hustota tohto druhu bola v negativnej korelacii
s obsahom pesticidu. K rovnakému zaveru dospel aj MCINTYRE (1995). Sledovanie aktivity chrobakov celade
Carabidae v ozimnej pSenici po aplikacii Methiocarbu vykonaval PURVIS (1993). Aplikacia Methiocarbu v neskore;j
jeseni znizila celkovt aktivitu viac nez o 5% a 10-15% po zaorani paliet. Jediny druh, ktory nebol vyrazne ovplyvneny
aplikaciou Methiocarbu bol Bembidion obtusum (AUDINET-SERVILLE, 1821), ktory sa udrzoval v normalnej aktivite aj
po jeho reaplikacii. Nami dosiahnuté vysledky koreSponduju s vysledkami tychto prac.

Suhrn

V rokoch 1996 — 1998 sme v zdujmovom uzemi Nitra — Dolnd Malanta metédou zemnych pasci v cukrovej
repe a jaémeni jarnom v ramci Styroch opakovani ziskali 58 541 exemplarov zivocichov, z toho 7767 zastupcov cel'ade
Carabidae, s dominantnymi zastupenim troch druhov. Hodnoty indexu diverzity sa pohybovali od 2,1287 do 2,3712.
Takéto hodnoty indexu diverzity v ramci jednotlivych rokov ekologického hospodarenia v cukrovej repe a jacmeni
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jarnom povazujeme za ukazovatel dobrej vyrovnanosti daného prostredia. Postidenim vplyvov jednotlivych
agronomickych zasahov na pocetnost’ uréenych druhov bystruskovitych pomocou Chi-kvadrat () testu sme zistili
preukazné a vysokopreukazné rozdiely u troch druhov bystruskovitych chytenych v cukrovej repe, predpokladame, z
vyrazny pokles jednotlivych druhov bystruskovitych medzi 10.6.1997 a 15.7.1997 mohol byt ovplyvneny pouzitim
insekticidu BI-58 EC v tomto obdobi.
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Abstract: Kosik, R.: Age and growth of Salmo trutta m. fario in the Bebrava river. Acta Fac. Paed. Univ, Tyrnaviensis,
Ser. B, 2004, no. 8, p. 14— 19.

This paper evaluates the results of the age and growth of brawn trout Salmo trutta m. fario from the high part
of the Bebrava river. These results are compared also with other published studies from the same locality. It was found
that in antecedent stage the individual trout grew more rapidly.

Key words: age, growth, Salmo trutta m. fario, Bebrava river

Uvod

Hoci zistovanie veku a rastu pstruha poto¢ného v Bebrave bolo uskuto¢nené viackrat (Sedlar 1972, Sedlar et
al. 1976, 1980), dlhodobé antropické zasahy do toku a vel’ky casovy odstup predoslych vyskumov boli podnetom pre
novu S§tudiu veku arastu pstruha potocného. Raciondlna exploatacia toku Miestnou organizaciou Slovenského
rybarskeho zviazu v Banovciach nad Bebravou si totiz vynucuje ¢astej$i monitoring ichtyofauny toku ako aj samotného
rastu pstruha potocného. Za tucelom zhodnotenia aktualnych podmienok pre existenciu pstruha a vekovej a rastovej
Struktiry jeho populacie bol na tomto toku dita 6. a 7. septembra 2003 zrealizovany ichtyologicky prieskum.

Opis toku

Povodie Bebravy zaGina pramefiom pod vrchom Zahradgie pri Ciernej Lehote na zapadnych svahoch
Strazovskych vrchov, odkial’ steka juhozapadnym smerom a pribera viacero pritokov. Geologicka stavba Strazovskych
vrchov pozostdva najmi z vapenato-dolomitického komplexu Chocskej jednotky, miestami slienovcami, slienitymi
bridlicami ako i pieskovcami a bazalnymi kremencami a podobne. Najvyznamnej$imi pritokmi st Trebichavsky potok,
Machna¢, Dubnicka, Radi$a - prameniace v StraZzovskych vrchoch ako aj Svinica, Halacovka, Livina - prameniace
v Povazskom Inovci. Dizka samotného toku Bebravy je 49,6 km a celkova plocha odtokovej oblasti (zaujmového
zemia) je 634 km®. Sklon toku dosahuje 11,02 %o a vyskovy rozdiel je 485 m. Tok si dodnes vo svojej hornej asti od
sutoku s Machnacom zachoval charakter podhorskej riecky s mnozstvom meandrov a zachovalym brehovym porastom
tvorenym zvacsa jelSou lepkavou (Alnus glutinosa) a vibou bielou (Salix alba). Regulacie toku a jeho napriamovanie
a spevilovanie koryta bez brehového porastu je obmedzené najmi na intravilan obci leziacich na toku. Nakolko
zrazkové pomery v poslednych rokoch st pomerne nevyrovnané, kolisaju aj prietoky v Bebrave ajej pritokoch.
Priemerny roény prietok ma 3,7 m*/s (Si$mis et al. 2002). V roku 2003, ktory bol charakterizovany ako extrémne suchy,
boli prietoky pocas letného obdobia ako aj pocas prieskumu znac¢ne nizke.

Material a metodika

Material pre uréenie veku a rastu pstruha potocného sme ziskali pocas vyssSie spomenutého ichtyologického
prieskumu horného toku Bebravy, kedy boli prelovené $tyri lokality (Lokalita 1 - pod obcou Podluzany, Lokalita 2 -
nad Podluzanmi, Lokalita 3 - nad obcou Krasna Ves a Lokalita 4 - nad obcou Sipkov) tak, aby vzorka spinala
reprezentativnost” vyberu. Odlov bol prevedeny pomocou elektrického agregatu. Okrem zakladného biometrického
vysetrenia odlovenych ryb boli odoberané $upiny z kazdého jedinca pstruha poto¢ného. Supiny boli odoberané v poéte
8 — 10 ks v prvom rade nad boénou ¢&iarou, nad za¢iatkom inzercie anélnej plutvy. Supiny boli nasledne ogistené,
osuSené a uschované k ureniu veku jednotlivych jedincov pstruha. Celkovo boli odobraté Supiny z 286 jedincov
pstruha poto¢ného, a hoci znaény podiel z odobratych Supin tvorili regenerované Supiny, pre uréenie veku bolo mozné
spracovat’ Supiny az pre 281 exemplarov. Vek pstruha bol uréovany podla Supin pomocou projekcie Supin
diaprojektorom a spétny rast bol vypocitany metdédou Lee (Hol¢ik et Hensel 1972). Teoreticka hodnota vzrastu pstruha
potocného pri zakladani a osifikacii prvych Supin bola prostrednictvom regresnej analyzy stanovena na 39 mm (obr. 1).
Tato teoretickd hodnota je pre pstruha v Bebrave o nieco vyssia v porovnani s priemerom pre povodie Nitry 30 mm
(Sedlar 1972), do ktorého patri aj Bebrava. Vzrast pstruha bol pocas biometrického vySetrenia merany podla Smitta
(Holgik et Hensel Ic.), dizka ryby po koniec strednych ladov chvostovej plutvy s presnostou 1 mm. Hodnoty spitne
vypoéitaného vzrastu podla Smittovych diZiek (FL) boli prepoditané pomocou koeficientu 1,12 (Kirka 1964) na
hodnoty dizky tela (1), aviak v literatire sa mozno stretn@it’ aj s inymi koeficientmi: 1,14 (Barus et al. 1995), alebo 1,073
(Balon 1959).
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Vysledky

Vekova Struktira populacie pstruha potocného v hornom toku Bebravy ako aj pre jednotlivé lokality je
uvedena v tabul’ke 1. Zatial’ co v najvyssie polozenej lokalite 4 prevazuje 1. vekova kategoria pstruha (72,3%), smerom
k nizsie polozenym castiam toku rastie zastiipenie vyssich vekovych kategorii. V lokalitach 2 a 3 prevazuje III. vekova
kategoria a v lokalite 1 je najviac zastipend dokonca V. vekova kategoria (58,3%). Netimerne nizko je zastupena
vekova kategdria 0, najmi v lokalite 4. Elektrolov, ako bolo preukdzané viacerymi Stidiami (Sedlar 1972), je
selektivnou metédou odchytu ryb a najnizSie vekové kategorie nie su touto metdodou lovu postihnutelné. Je teda
pravdepodobné, Ze ich podiel na zlozeni populacie pstruha bude zaiste vacsi a to najmid v lokalite 4 a ,samozrejme,
v pramennej oblasti toku ako aj jeho mensich pritokov. Celkovo je v hornom toku Bebravy najviac zastipena I. vekova
skupina (36,2%) anajmensi podiel v populacii pstruha poto¢ného tvori V. vekova skupina (0,7%). V porovnani
s populaciami pstruha potoéného v inych tokoch vykazuje populacia v Bebrave znaénu podobnost najmi v prevahe
jedincov nizsich vekovych skupin.

Obréazok 1. Vztah Smittovej dizky a oralneho polomeru Supiny pstruha (hodnota useku 39) (Regresna analyza)

400

300 4

200 4

Smittova dizka (mm)

100 +

Oralny polomer supiny (dieliky logaritmickej mierky)

Tabulka 1. Vekové zlozenie populacie pstruha poto¢ného v Bebrave

Vekova skupina
Lokalita oz
0 I it 1 v v VI ocet
exemplarov

Lokalita 1 - - - 25,0 8,4 58,3 8,3 12
Lokalita 2 1,7 3,5 8,6 44,8 29.4 10,3 1,7 58
Lokalita 3 0,8 27,5 21,7 32,5 15,8 1,7 - 120
Lokalita 4 1,1 72,3 19,2 7.4 - - - 94

Bebrava 1,1 36,2 17,3 26,4 13,0 53 0,7 284

Vzrastova Struktura populdcie pstruha poto¢ného je znazornend v tabul’ke 2. Zna¢na Cast’ pstruhov v Bebrave
prinalezala dlzkovym skupindm 51 — 60 mm a 61 — 70 mm. Jedince s dlzkou tela vac¢Sou ako 200 mm boli zistené len
vynimocne (3 exemplare) a prinalezali V. a VI. vekovej skupine.

Tabulka 2. Vekové a dizkové zloZenie populacie pstruha potoéného v Bebrave
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Vekové skupiny
1 II 111 v Vv VI Spolu

51 -60 47 47

61-70 50 50

71 -80 5 1 6

81-90 1 6 7

91 — 100 15 1 16

101 - 110 15 3 18

111 -120 9 16 25

121 - 130 2 23 25

> | 131-140 1 16 4 21
2 | 141150 9 10 19
= 151 —160 6 11 2 19
§ 161-170 2 6 3 11
2 171 - 180 4 3 7
N 181 —190 1 2 3
A1 191-200 2 2
201 -210 1 1
211-220 1 1

221 -230 1 1

231 -240 -

241 - 250 1 1

251 -260 -

261 -270 -

271 - 280 -

281 -290 -

291 - 300 1 1

103 49 76 36 15 2 281

Spolu

Podrobny rast pstruha poto¢ného v hornom toku Bebravy je zaznamenany v tabulke 3 a 4. Nakol'ko sa lisil

rast pstruha aj pre jednotlivé lokality, uvadzame analyzu rastu pstruha aj podla jednotlivych lokalit a to v Smittovych
dizkach, upotrebitelnejsich pre praktickii rybohospodarsku &innost (Tabulka 3).
najrychlejsi rast dosahuje pstruh poto¢ny v lokalitach 2 a 3, kde nachadza pravdepodobne najvhodnejsie podmienky pre
svoj rast. Nizke priemerné hodnoty vzrastu pstruha potocného na konci jednotlivych rastovych obdobi celkovo pre
Bebravu vsak poukazuju na jeho nezvycajne pomaly rast (Tabulka 4).

Tabul’ka 3. Rast pstruha potocného v jednotlivych lokalitich horného toku Bebravy

Vekov | Priemerné spitne vypoéitané Smithove Is)gleigfiza Priemerna | o . o Pocet
Lokalit a dizky pre jednotlivé rastové obdobia (mm) dizka vaha hmotnost’ exemplaro
a skupin N v Case lovu v
a v Case lovu () (2)
FL, | FL, | FL; | FL, | FLs | FL, | (mm)
m | 76 | 102 | 123 148 28 85 3
v | 71 | 98 | 120 | 147 187 64 101 1
= \% 86 | 117 | 145 | 170 | 194 215 101 705 7
= VI | 8 | 110 | 146 | 163 | 199 | 270 291 277 277 1
g [Min—| 71- | 97- [ 119- | 147- | 172- [270-
S| Max | 102 | 140 | 165 | 193 | 229 |270 | 147-291 | 27-277 . b
P“fme 82 | 111 | 138 | 167 | 195 | 270 202 94
0 72 4 4 1
o I 68 87 8 16 2
5 1 78 | 108 132 41 204 5
ZG 111 84 | 110 | 147 182 69 1804 26
E vV | 8 | 116 | 143 | 172 210 103 1742 17
\Y% 85 | 115 | 135 | 180 | 216 261 187 1121 6
VI | 91 | 135 | 163 | 200 | 292 | 328 360 440 440 1

Z tychto udajov vyplyva, zZe
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Min— | 60- | 83- | 112- | 154- | 187- | 328-
Max | 101 | 147 | 179 | 205 | 202 | 328 | 737360 | 5-440
o 5263 58
“fme 83 | 113 | 144 | 175 | 226 | 328 192 92
0 62 3 3 1
I 66 75 5 165 33
1 82 | 121 150 38 975 26
- m | 87 | 118 | 147 175 59 2309 39
£ v | 87 | 116 | 146 | 174 201 89 1686 19
B \% 90 | 118 | 163 | 180 | 201 221 115 229 2
S [Min—| 59- | 96- | 124- | 150- | 198-
62-232 | 3-138
PMax 105 | 150 | 185 | 198 | 203 s367 120
“ime 80 | 119 | 147 | 175 | 201 146 45
0 60 3 3 1
I 71 83 7 471 68
< I 77 | 108 142 34 605 18
B m | 87 | 115 | 143 189 75 525 7
1 .
v/ Min - | 58- 95- 132-
G 64-204 | 3--88
S PMax 92 | 128 | 161 1604 04
“fme 73 | 110 | 143 102 17

Tabul’ka 4. Rast pstruha potocného v Bebrave

Priemerna Spétne vypocitané diiky tela pre jednotlivé
Vekova Rok Pocet | dizka v Gase vekové kategorie (mm) Pocet
skupina | vyliahnutia | anulov ulovenia exemplarov
(mm) 1 L I 14 I I
I 2002 1+ 71 62 103
II 2001 2+ 130 71 101 49
III 2000 3+ 159 77 102 130 75
v 1999 4+ 183 77 104 129 155 37
V 1998 5+ 209 77 105 129 157 181 15
VI 1997 6+ 291 78 110 138 163 220 267 2
Priemer 129 71 103 130 155 186 267 281

Pre nazornost’ je mozné porovnat’ rast pstruha poto¢ného v Bebrave aj s predchadzajicimi vyskumami jeho
rastu v tomto toku (Tabulka 5). Nezvycajne pomaly rast je evidentny aj v porovnani sinymi slovenskymi tokmi
(Tabulka 6).

Tabul’ka 5. Porovnanie rastu pstruha potocného z viacerych vyskumov Bebravy

Roky zivota
Vodny tok
1 2 3 4 5 6
Bebrava (nas material) 71 103 130 155 186 267
Bebrava (Sedlar 1972) 58 114 186 244 296 342
Bebrava (Sedlar 1976) 122 182 235 281
Bebrava (Sedlar et al. 1980) 82 129 167 241 300 337

Tabul’ka 6. Rast pstruha poto¢ného v inych tokoch
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Roky zivota
Vodny tok
1 2 3 4 5 6

Povodie Nitry

Bojnanka (Sedlar et al. 1972) 73 129 214 255

Cavojsky potok (Sedlar et al. 1972) 80 132

Gaplianka (Sedlar et al. 1972) 63 121 161

Chocina (Sedlar et al. 1972) 76 124 182 230 277

Krakovsky potok (Sedlar et al. 1976) 126 174 197

Nitra (Sedlar et al. 1972) 73 139 195 247 317

Nitrica(Sedlar et al. 1972) 67 126 178 224 281 304

Celé povodie Nitry (Sedlar et al. 1972) 64 121 182 232 286 305
Ostatné toky

Hincov potok (Kirka 1964) 55 69 92 112 136

Ladovy potok (Kirka 1964) 62 92 124 144 151

Poprad (Kirka 1964) 70 122 163 176 160

Moravka (Frank 1962) 79 126 159 178 196

Prirastky na vahe st znazornené na obrazku 2, z ktorého je evidentné, ze 100 mm pstruh podla Smittovej dizky
ma v Bebrave 11 g, 200 mm dlhy pstruh ma 117 g a vahu 100g dosahuje pri Smittovej dizke 186 mm a hmotnost’ 500 g
pri 486 mm. Priemerné hmotnosti odlovenych pstruhov pre jednotlivé vekové skupiny ako aj pre jednotlivé lokality
horného toku Bebravy st uvedené v tabulke 3.

Obrazok 2. Vztah Smittovej dizky a vahy pstruha potoéného z Bebravy
(Regresna analyza)

500

400 o

300 9

200 4

Smittova dizka (mm)

100 o

-100 0 100 200 300 400 500

Vaha (g)

Diskusia a zaver

Vekové zlozenie populdcie pstruha potocného v Bebrave zodpovedd prirodzenym pomerom a prevazuju
pstruhy nizsich vekovych kategoérii. Vekové kategérie 0 — II1. tvoria podstatny podiel v zlozeni jeho populacie a to 84,5
%.

Rastové udaje pstruha na konci prvého rastového obdobia v podhorskom toku Bebrava mozno hodnotit’ ako
priemerné, avsak rast v d’alSom obdobi je, ako bolo uz vyssie spomenuté, nezvycajne pomaly a mozno ho porovnat
s rastom pstruha v horskych potokoch. Pomalsi rast ma len pstruh napriklad v Poprade a adovom a Hincovom potoku
(Kirka 1964). Nase zistenia nekore$pondujii s hodnotami rastu pstruha poto¢ného v Bebrave zistovanymi v minulosti,
kedy pstruh v Bebrave vykazoval vel'mi dobry rast a lovni mieru (CL = 230 mm) dosahoval uz na konci 3. roku Zivota,
pripadne skor (Sedlar 1972, Sedlér et al. 1976, 1980). Podl'a nasich zisteni lovnti dizku v sti¢asnosti dosahuje pstruh
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v Bebrave az na konci 5. roku zivota. Zarazajlci je aj vyrazny rozdiel v raste pstruha poto¢ného z Bebravy a inych
tokov toho istého povodia, povodia rieky Nitra (Sedlar 1967, Sedlar et al. 1976). Pravdepodobnou pri¢inou spomalenia
rastu, a to hlavne vo vyssich vekovych kategoériach, je nizka hustota populacii sprievodnych druhov ryb (Kosik 2003)
tvoriacich délezity doplnok potravy pstruha.

Pri porovnani hmotnostnych prirastkov pstruha potoéného z Bebravy so pstruhom z toku Virica (Balon 1959)
mozno konstatovat, Ze vaha pri dizke tela 100 mm je u pstruha z Bebravy priblizne rovnakéa ako u pstruha z Virice.
Hmotnostné prirastky pstruhov z Bebravy st viak pri vacsich dizkach nizsie ako vo Virici. Pstruh v Bebrave dosahuje
trznti hmotnost’ 300 g pri dizke tela 305 mm a vo Virici priblizne uz pri 280 mm.
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Summary
AGE AND GROWTH OF SALMO TRUTTA M. FARIO IN THE BEBRAVA RIVER

This paper deals with the analysis of the age and growth of brawn trout Salmo trutta m. fario from the high
part of the Bebrava river. The results are compared also with other published studies from the same locality from the
years 1972 - 1980. It was found that in this stage the individual trout grew more rapidly. Our results of the age and
growth of brawn trout from the high part of the Bebrava river are (average lengths of body):

L L L L 15
Salmo trutta m. fario 71 103 130 155 186 267

In the whole it is possible to regard as slow growth especially in the fist years. Namely it seems that only those slowly,
fish that do not differ from the younger ones, remain after fishing.
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NEZVYCAJNE SIETOVE DEKORACIE ZISTENE U KRIZIAKA PASAVEHO (ARGIOPE
BRUENNICHI SCOPOLI).

DANIELA GRYGLAKOVA

Oravské Veselé 541
02962
E-mail: gryglakova@centrum.sk

Abstract: Gryglakova, D. 2004 Unusual web decorations of the orb — weaving spider Argiope bruennichi (Scopoli).
Acta Fac. Paed. Univ, Tyrnaviensis, Ser. B, 2004, no. 8, p. 26-28.

Stabilimenta are conspicuous structures of white silk included in the orb webs of several genera of orb-
weaving spiders. Stabilimenta are highly variable in their form and frequency and are hypothesized to function in either
defence against predators or attraction of prey. Argiope bruennichi included only linear type of stabilimentum in their
webs. Discoid type of stabilimentum has been reported yet and I found unusual types of stabilimentum. Systematic study
of stabilimentum variation may reveal some other variations of the web decorations of this species.

Key words: stabilimentum, web decorations, orb — weaving spiders, Argiope bruennichi

Stabilimenta alebo sietové dekoracie su hodvabne Struktiry vyskytujice sa na sietach viac ako 70 druhov pavukov,
ktorych funkcia nie je celkom jasna. SIMON (1895), ktory zaviedol pdvodny termin stabilimentum, predpokladal jeho
stabiliza¢nu funkciu. Synonymom stabilimenta su dekoracie, ktoré zaviedol MCCOOK (1889). HERBERSTEIN et al.
(2000) uvadza celkom 7 hypotéz, ktoré sa pokusaju vysvetlit’ funkciu stabiliment. CRAIG & BERNARD (1990) zistili, ze
stabilimentum Argiope moze odrazat UV Ziarenie, tym lakat’ opel'ovace a nasledne zvysit' u€¢innost’ lovu (napr. TSo,
1996, 1998; HERBERSTEIN, 2000).

EISNER & NOWICKY (1983) predpokladali propagacnu funkciu stabilimenta, ¢ize stabilimentum ma zviditel'novat’ siete
pre vtakov, ale aj pre inych zivoc¢ichov (BLACKLEDGE & WENZEL, 1999) a tym znizovat’ pravdepodobnost’ poskodenia
siete.

Podl'a BLACKLEDGE & WENZEL (2001) stabilimentum moze chranit’ pavikov pred predatormi alebo parazitoidnymi
blanokridlovcami. Citovani autori zistili, Ze paviky, ktoré si priadli stabilimenta CastejSie prezivali dlhsie. Naopak SEAH
& L1 (2001) dokazali, Ze pritomnost stabilimenta moéze zvySit pravdepodobnost napadnutia pavika v sieti
$pecializovanym predatorom na lov kriziakov, Portia labiata (Salticidae) .

V najnovsich studiach doslo k syntéze hypotézy atrahovania koristi aj predatorov (BRUCE et al., 2001, CRAIG et al.,
2001 ). Znamena to, ze podla tejto hypotézy je pre paviky vyhodné dekorovat siete, pretoze lakanim koristi zvysuju
vlastny lovecky uspech, nevyhodou vsak je zvysené riziko lakania predatorov, akymi st iné druhy paviukov (SEAH & LI,
2001) alebo modlivky (BRUCE et al., 2001).

Stabilimentum méze mat’ rozny tvar (linearny cik-cak, diagonalny kriz, kruhovy, atd’., podrobnejsie pozri HERBERSTEIN
et al., 2000), ktory moze zavisiet’ od stavu nasytenia (BLACKLEDGE, 1998; SEAH & LI, 2002; HERBERSTEIN et al., 2000),
od ontogenetického stadia (HERBERSTEIN et al., 2000), faktorov vonkajSieho prostredia (SEAH & Li, 2002;
HERBERSTEIN & FLEISCH, 2003), druhu pavika atd’. Kriziak péasavy (4Argiope bruennichi) pradie vylu¢ne linearne
stabilimentd (na dolnej polovici siete alebo na hornej aj dolnej polovici siete, obrazok 1.) bez ohladu na fazu
ontogenézy alebo iné faktory (vlastné pozorovania). Udajov o netypickych stabilimentich je velmi mélo. PROKOP
(2002) publikoval netypické diskoidné stabilimentum u kriziaka pasavého pozorovaného na zapadnom Slovensku. Pri
svojej praci na severnom Slovensku v Oravskom Veselom (49°28'30" s. §., 19°23'49" v. d.) pri $tadii loveckého uspechu
Argiope bruennichi som v niekol'kych pripadoch pozorovala podobny typ stabilimenta. Okrem tohto som pozorovala
d’alsie tri nezvycajné typy (obrazok 2 a, b, c). Je zaujimavé, ze vSetky tri stabilimentd som pozorovala v jeden den (28.
augusta 2003), pocas veterného pocasia. Vplyv negativnych environmentalnych faktorov (silny vietor), moéze
naznacovat, ze stabilimentum ma skutocne stabilizacnti funkciu (SIMON, 1895), teda moze znizovat riziko poskodenia
siete, a preto jeho pritomnost’ zavisi aj od klimatickych faktorov (SEAH & LI, 2002; HERBERSTEIN & FLEISCH, 2003).
Z dovodu nizkeho poctu udajov vSak nemozem vylucit’ aj iné mozné funkcie. Z uvedenych dévodov st potrebné d’alsie
Stidie zamerané na variabilitu stabiliment a to najmé vplyvu abiotickych faktorov, ktoré sa v doposial’ publikovanych
pracach spominaji zriedkavo.
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Obrazok 1. Schématické znazornenie linearneho stabilimenta kriziaka pasavého
Figure 1. Schema  of  linear type  of  stabilimentum  built by  Argiope  bruennichi
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Obrazok 2. Schématické znazornenie nezvycajného stabilimenta Argiope bruennichi
Figure 2. Schema of unusual stabilimentum built by Argiope bruennichi
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VYSKYT STREHUNA SKVRNITEHO (LYCOSA SINGORIENSIS) V ZAVARE PRI TRNAVE
(ZAPADNE SLOVENSKO).
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Abstract: Occurrence of wolf spider (Lycosa singoriensis) in Zavar near Trnava city (W Slovakia). Acta Fac. Paed.
Univ, Tyrnaviensis, Ser. B, 2004, no. 8, p. 29.

The occurrence of wolf spider in Zavar near Trnava city in 2004 were documented. Two specimens were collected
on October 19, 24 and third specimen on November 9. It is the repeatedly documented occurrence of this species in the
surroundings of Trnava city after fifty years.

Key words: wolf spider, Lycosa singoriensis, occurrence, W Slovakia

Strehan $kvrnity patri k najva¢sim druhom pavikov v Eurdpe. Areal jeho rozsirenia zabera vychodnu Palearktidu
cez Rusko az po Cinu a Mongolsko. V Eurépe sa vyskytuje najmi v Bulharsku, Rumunsku, Mad’arsku a na juznom
Slovensku, ktoré tvori su¢asne severni ale i zapadnu hranicu jeho rozsirenia. (SKAPEC et al. 1992).!

V sucasnosti sa v§ak tento druh u nas vyskytuje pocetnejSie iba v Zapadoslovenskej nizine. (GAJDOS et al. 1999).
Najsevernejsie bol zisteny v okoli Prievidze (kod DFS 7277) a Zemplinskej Siravy (7198). Na Trnavskej pahorkatine,
konkrétne v okoli Trnavy sa jeho vyskyt za ostatnych 50 rokov nepotvrdil. Najblizsie ho v rokoch 1993 -1995 zistili len
KRAJCA & KRUMPALOVA (1998) pri Seredi.

Vyskyt strehtiia Skvrnitého pri Trnave, konkrétne v k.. obce Zavar sme zaznamenali az v oktobri a novembri
2004, kedy nam v ditoch 19.10. a 24.10.2004 priniesli Ziaci ZS v Zavare dva exemplare, ktoré chytili v areali druzstva
v Casti Prilohy a treti exemplar bol odchyteny 9.11.2004 priamo v Zavare. Vo vSetkych pripadoch islo o dospelé samice.
Otazkou ostava pri¢ina pocetnejSieho vyskytu tohto druhu priamo v zastavanej Casti obce. Len hypoteticky mozno
predpokladat’ suvislost’ s vystavbou zavodu Peguet v blizkosti Zavaru (naruSenie biotopu, odsun ornice a pod.).
V kazdom pripade ide o opédtovne potvrdeny vyskyt strehtina skvrnitého v danom regione po 50-tich rokoch.

Pod’akovanie.
Za determindciu odchytené¢ho exemplara d’akujeme Mgr. Jaroslavovi Svatonovi a za spolupracu detom v ZS Zavare.
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SEXUALNY KANIBALIZMUS: KONFLIKT POHLAVi ALEBO SAMOVRAZDA?
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Abstract: Prokop, P. 2004: Sexual cannibalism: intersexual conflict or suicide? Acta Fac. Paed. Univ, Tyrnaviensis,
Ser. B, 2004, no. 8, p. 31-36.

Sexual cannibalism is relatively widespread among invertebrates, while several species of spiders and mantids
are well known as cannibals. Here I reviewed recent literature regarded sexual cannibalism mostly of mantids
(Mantodea). Current studies proposed that cannibalism is not constrained by artificial conditions but plays important
role in sexual behaviour of several species. Unfortunately, most of models developed for sexual cannibalism were not
applied on mantids and/or they are rather controversial. Therefore, no clear conclusion for the origin of sexual
cannibalism in mantids can be made.

Key words: sexual cannibalism, praying mantis, spider

»Ked’ bol samcek modlivky Stagmomantis carolina umiestneny spolu so samickou v jednej naddobe, bal sa a pokusal sa
uniknut’. Samicka ho vSak chytila a zacala mu zrat' hlavu a potom hrud’. Pocas tohto procesu sa u samceka prejavilo
sexualne vzrusenie; bezhlavy Zenich vyliezol na chrbat samicky a Gispesne sa s fiou paril. Trvalo to niekol'ko hodin,
pricom samcek stale javil znamky Zivota...”

Takto opisuje sexualne spravanie modliviek Howard (1886 in ROEDER, 1935). Prvé uidaje sa vsak tykaju pozorovania
sexualneho kanibalizmu modlivky zelenej (Mantis religiosa) aboli uverejnené v ¢asopise Journal de Physique
(Poiret,1784 in MAXWELL, 1999Db).

Prvé podrobné laboratorne Studie sexualneho spravania a s nim suvisiaceho kanibalizmu zacali pociatkom 20. stor.
(napr. ROEDER, 1935). V zhode so star§imi pozorovatel'mi sa zistilo, Ze samcekovia sl skutocne schopni kopulovat’ aj
bez hlav (dekapitacia), a ze prerusenie spojenia podhltanového ganglia s abdominalnym u nich stimuluje sexualnu
aktivitu. Konzumacia sam¢ekov sa vSak objavovala nepravidelne a uspe$né parenie sa zaobislo aj bez kanibalizmu
samiciek.

Samcekovia pozorovanych modliviek z ¢elade Mantodea sa, vo vSeobecnosti, vzdy velmi opatrne priblizovali
k samickam, a to najméi vo chvilach, ked’ boli samicky zaneprazdnené Cistenim vlastného tela alebo lovom potravy
(ROEDER, 1935; BIRKHEAD et al., 1988). Po niekol’kych hodinach nepretrzit¢ho priskakovania a napodobnovania
vegetacie samcekovia z kratkej vzdialenosti (Casto su od samicky na dotyk tykadlami) vyletia, pritisnil sa na chrbty
samiCiek azacnl sa parit. lhned po kopulécii, odskakuji alebo odlietaji z dosahu tifimi vyzbrojenych prednych
koncatin samiciek.

Niektoré samce vSak nejakym spdsobom uputaji pozornost’ samicky, ktora ich napadne este pred parenim alebo pocas
neho (napr. pri nevhodnej kopulaénej pozicii), zriedka po pareni. Tie samce, ktoré prezili, v§ak po kopulacii nehynuli,
ako by sa dalo ocakavat’ v pripade, ak by bol kanibalizmus pre samce adaptivny, ale boli schopné parit’ sa s viacerymi
samic¢kami.

Kanibalské spravanie samicCiek sa nejavilo ako nevyhnutné a vyvolalo vinu pochybnosti. Nie je to ndhodou iba désledok
laboratornych podmienok? Nesuvisi to nejako s nasytenim samicky? Samcekovia su stavbou nervovej sustavy
preadaptovany na kanibalizmus samiciek, ale aky maju zisk z kanibalizmu?

Prvotny verdikt (ROEDER, 1935) mal vzhl'adom k nedostatoénym poznatkom iba Spekulativny charakter. Sexualny
kanibalizmus bol podla neho iba artefaktom laboratornych podmienok, raritou, ktora sa v prirode zrejme ani
nevyskytuje. Ale mohol by mat’ nieCo spolocné so stavom nasytenia samiciek, ostatne fungovanie ganglii by mohlo byt
dokazom adaptivnej stratégie saméekov.

Otazky ostali nezodpovedané az do publikovania adaptivneho modelu sexualneho kanibalizmu (BUSKIRK et al., 1984).
Tento model predpokladal vyhody sexualneho kanibalizmu pre obidve pohlavia a predikoval dve vyznamné kritéria,
ktorymi by mali disponovat’ sexudlne kanibalské druhy: (i) pocet pareni samc¢ekov by mal byt nizky a (ii) obetovanie
vlastného tela ma zvySovat mnozstvo (resp. kvalitu) vlastného potomstva. Vyznamnym kritériom uvedenych
predpokladov bol kanibalizmus uskuto¢neny pocas alebo po transfere spermii (t.j. pocas alebo po kopulacii).

Aplikacia predpokladov modelu sexuédlneho kanibalizmu vsak bola problematicka a kritizovana S.J. Gouldom (GOULD,
1984). Preco by mal byt sexudlny kanibalizmus prospesny pre obidve pohlavia? Je predsa zndme, Ze dravé samicky
modliviek (aj pavikov) napadaju korist, ktora je obycajne mensia. A presne do tejto kategdrie mozno zaradit’ spravidla
mensich samcekov.

Je sexualny kanibalizmus vysledkom predacie samiciek?
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Zabijanie mensich jedincov vlastného druhu je zndme aj vo vyssich taxonoch, napr. u nerovnomerne sa vyvijajucich ryb
alebo vtakov atd’. U pavika Pardosa agrestis (Araneae: Lycosydae), druhu, u ktorého k sexudlnemu kanibalizmu
nedochadza, dochadza ku kanibalizmu takmer vo vsetkych pripadoch pri interakcii jedincov s vahovym rozdielom 4:1
(SAMU et al., 1999). HURD (1988) zistil, ze velkostny rozdiel 1,37 : 1 u nerovnomerne sa vyvijajucich nymf modliviek
takmer vzdy vyustil do vzajomného zabijania.

Bolo teda nevyhnutné zistit', ¢i a do akej miery vplyva nasytenie samiciek na ich predaciu voci samcekom. Fabré vr.
1897 (in ROEDER, 1935) pozoroval samicku modlivky, ktora skonzumovala sedem samcekov bez toho, Ze by sa s
niektorym sparila. LISKE & DAvVIS (1987), ktori po niekolkych predoslych stidiach ako prvi dokumentovali
intersexualnu predkopula¢nu komunikaciu modlivky Tenodera sinensis, preukazali aj ovplyvnenie spravania samiciek
potravnou deprivaciou.

Vyhladované samicky mali preukazatel'ne vyssiu tendenciu zabijat’ samcekov, ako samicky kfmené ad libitum. Avsak
mnoho skonzumovanych saméekov sa nestihlo uspesne sparit. Tzv. ,pravy sexudlny kanibalizmus® (true sexual
cannibalism), ktory vyustil do tGspe$ného parenia vznikol iba v 1 zo 6 pripadov u stredne potravne deprivovanych
samiciek (generalizacia je vzhl'adom k nizkemu poctu tidajov nemozna; LISKE & DAVIS, 1987).

Ich vysledky sa daju interpretovat’ rozne. NaznacCovali, ze samcekovia sa stavaji ndhodnou obet'ou samiciek (v prirode
su vacsinou skutoéne vyhladovalé; napr. MOOK & DAVIES, 1966; LAWRENCE, 1992; HURD et al., 1994) a tzv. ,,pravy
sexualny kanibalizmus® (t.j. kanibalizmus suvisiaci suspesnou kopuldciou) je zrejme artefaktom laboratérnych
podmienok, tak ako sa to pévodne predpokladalo (ROEDER, 1935).

Dostupnost’ potravy uzko koreluje s velkostou, pretoze potravne deprivované samicky v skorych $tadiach vyvinu
dorastaji do mensich rozmerov (DUSSE & HURD, 1997). Rovnako stvisi s mnozstvom vajicok produkovanych
v ootékach samiciek, ako to potvrdili MATSURA & MOOROKA (1983) u modlivky Paratenodera angustipennis alebo
MAXWELL (2000) u Iris oratoria. Svetlo do problému sa pokusili vniest’ $tidie BIRKHEAD et al. (1988) a MAXWELL
(2000). BIRKHEAD et al. (1988) zistili, ze vyhladované samicky modlivky Hierodula membranacea napadali samcekov
v 86 % pripadov, stredne kfmené v 67 % pripadov a ad libitum kimené samicky iba v 20 % pripadov. Navyse,
kanibalské samicky H. membranacea mali v porovnani s ,mierumilovnymi“ az 020 % vyS8i pocet vajiCok
nakladenych v prvych ootékach. Tento fakt v§ak nemozno generalizovat: modlivky maju rozdielne sexualne stratégie
(EDMUNDS, 1988), hoci niektoré prvky, ako opatrné priblizovanie k sami¢kam je podobné. MAXWELL (2000) vo svojej
studii poukazal na fakt, ze ootéky (tj. pocet vajicok v ootékach) samiCky Iris oratoria neboli ovplyviiované
kanibalizmom ani kfmenim samiciek pocas parenia, ale boli vysledkom kondicie vzniknutej predchadzajicim kfmenim.
Nevylucuje to vSak moznost, Ze zvySeny prijem energie vo forme samcekovho tela ovplyviuje velkost' (a pocet
vaji¢ok) az v druhej ootéke. Vzhl'adom k nizkemu poctu samiciek, ktoré v tomto pripade zniesli druht ootéku, nebola
spominand hypotéza testovanad (MAXWELL, 2000).

Je sexualny kanibalizmus artefaktom laboratérnych podmienok?

Povodny predpoklad (ROEDER, 1935) ostal dlho bez povsimnutia (MAXWELL, 1999b), a az Lawrencovej (1992) terénna
Stadia potvrdila, ze sexudlny kanibalizmus vznikol v 31 % pozorovanych kopulacii priamo v prirode. Vyskum robila
v Portugalsku poc¢as dvoch sezon, pri¢om frekvencia kanibalizmu zisteného v obidvoch rokoch sa $tatisticky vyznamne
nelisila. Kanibalizmus v prirode bol neskor lepsie prestudovany aj u Tenodera a. sinensis (17 %) (Hurd et al., 1994),
Stagmomantis limbata (20 %) (Maxwell, 1998) a Iris oratoria (29%) (Maxwell, 1998), t.j. celkovo v 17 — 31 %
pripadov. Skorsie, avSak nesystematické zaznamy pochadzaju o pavukoch (pozri ELGAR & NASH, 1988), frekvencia
kanibalizmu niektorych pavikov v prirode bola zistovana az neskor (napr. ANDRADE, 1996).

Néapadne nizku frekvenciu vykazuje spominand modlivka Tenodera a. sinensis. Samce maju az 83 % pravdepodobnost’,
ze sa kanibalizmu vyhnt oproti 69 % pravdepodobnosti Mantis religiosa. Predpoklad, Ze by sa samcekovia T. a. sinenis
vd’aka vzajomnej predkopulacnej komunikacii (Casto komunikuji iba samcéekovia, napr. MAXWELL, 1998, KYNASTON
et al., 1994) spocivajucej okrem iného v pohyboch abdémenu, ,,uzavreli so svojimi druzkami ,,pakt o netitoceni® je
klamlivy. HURD et al. (1994) zistili, ze samicky 7. a. sinensis lakaji samcekov feromoénmi aj po pareni (na rozdiel od
Mantis religiosa). Ked’ze su vacsi ako priemerna korist’ modliviek, s aj napadnejsi, I'ahsie ulovitelni (?) a ich nutricna
hodnota je vysSia. Z celkového poctu interakcii bolo 17 % kanibalskych a vacsina nebola spojend s rozmnozovanim.
Samcekovia tvorili vyznamnu zlozku potravy samiciek (63 %), pretoze na konci sezony je potravy menej a samicky
musia naklast’ ootéky este pred prichodom mrazov, nasledkom ¢oho hynu. Prave intervaly medzi kladenim ooték su
kratsie, ak st sami¢ky dobre kfmené (MATSURA & MOOROKA, 1983).

Nasledkom konzumaécie saméekov sa v citovanom vyskume uvadza aj zmena pomeru pohlavi (sex ratio) v prospech
samiciek. Podobné vysledky uvadza aj Lawrencova (LAWRENCE, 1992), hoci otazka zvyseného selekéného tlaku nielen
zo strany samiciek, ale aj predatorov na mobilnejSich (ndpadnejSich) samcekov nie je uplne jasna (HURD et al., 1994,
LAWRENCE, 1992, MAXWELL & EITAN, 1998).

Zvysovanie pravdepodobnosti vzdjomnych interakcii, nasledne aj viacnasobnej kopulacie a kanibalizmu je mozné
vysvetlit’ hypotézou kompeticie samic (POLIS, 1981). ZvySovanim poctu skonzumovanych saméekov sa nezvysuje iba
zdatnost’ samicky a variabilita spermii v jej spermatékach, ale znizuje sa aj pocet samcekov (ako som uviedol vyssie)
a nasledne aj pravdepodobnost’ fertilizacie panenskych samiciek. Uvedena hypotéza vsak nikdy nebola testovana.
Vylu¢ovanie feromoénov u modliviek zacina priblizne dva tyzdne po poslednom zvliekani (je v§ak druhovo $pecifické).
Cim skor samicka dospeje, tym vys§ia pravdepodobnost jej vlastného oplodnenia a pripadného zniZenia poétu
samcéekov. Otazkou ostava, ¢i samicky, ktoré boli v juvenilnych $tadiach kanibalské, chybne identifikuju saméekov
neskdr v procese rozmnozovania (tedria misidentifikacie). Dospelé samicky M. religiosa, aj nymfy, rozhodne dokazu
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rozoznat’ korist’ od jedinca vlastného druhu. Pravidelne utocili na korist, ktoria konzumovali ini jedinci (kradnutie
potravy). Skor by sa dalo ocakavat, Ze napadni konzumujiceho jedinca, ale k tomu dochadza az ked’ nie je pritomna
prirodzena potrava (PROKOP, 1998). Napadnutie jedinca vlastného druhu vécsinou nesie aj riziko vlastného zranenia
(SCHNEIDER & LUBIN 1997), ¢o mdze byt vyznamnym inhibitorom kanibalizmu (MAXWELL, 1999b).

Samcekovia vSak tiez nie st Uplne bezmocni: ako som uviedol, m6zu si vyberat medzi taz$imi (mierumilovnejSimi)
a l'ahSimi (zrejme agresivnejSimi) samickami. Tiez vSak musia zvazovat,, ¢i sa oplati odletiet’ a riskovat’ napadnutie
predatorom alebo napadnutie samickou.

Viacnasobna kopulacia je jednym z najsilnejSich protiargumentov sexudlneho kanibalizmu modliviek vo¢i modelu
BUSKIRK et al. (1984). Hoci niektoré druhy neboli v prirode pozorované pri viacnasobnej kopuldcii (MAXWELL, 1998),
niektoré sa znova paria, napriek tomu, ze samicka po kopulécii prestava vylucovat’ feromény (LAWRENCE, 1992).
Obidve pohlavia S. limbata si schopné kopulovat’ viackrat, preto mozno predpokladat, ze k opakovanej kopulacii
dochadza aj v prirode. Tieto modlivky sa paria napadne dlho: kopulécia /. oratoria trva priblizne 1 hod., M. religiosa 2
hod. (v zajati dlhSie: LAWRENCE, 1992; PROKOP, 2001), ale S. /imbata sa paria viac ako 3 hod. Najdlhsia kopulacia
dokonca trvala 21,3 hod. (MAXWELL, 1998). Rekordnu kopulaciu modliviek vobec zazanamenali Rau & Rau vr. 1913,
trvala 40 hod. (in MAXWELL, 1999b). V porovnani s niektorymi pakobylkami je to Zalostne kratko, tie sa paria aj 79 dni
(SIMONS & SIVA-JOTHY, 1998).

Druhy s vynimkou S. limbata ukoncuju kopuldciu kratko po transfere spermii. Ten trva 45 — 95 min u l. oratoria
(Maxwell, 1998), 110 min. u H. patellifera (Lawrence, 1991 in Maxwell, 1998). PredlZovanim pobytu S. limbata na
chrbte samicky riskuje samcek kanibalizmus, ktory méze vzniknit' pri odchyleni od normalnej kopulaénej pozicie
(ROEDER, 1935, MAXWELL, 1999b). Nizka frekvencia viacnasobnej kopulacie (?), riskovanie zivota sam¢eka v prospech
samicky a kanibalizmus pocas kopuldcie naznacuje podobnost podmienok s modelom sexudlneho kanibalizmu
BUSKIRK et al. (1984). Je to naozaj vhodny druh na aplikaciu uvedenych predikcii?

Saméekovia S. limbata sa z kopulacnej pozicie provokativne nevychyluju pred hryzadla samicky, ako by to mali
v umysle samovrahovia. Vykazuju vSetky vysSie uvedené prvky inhibujice kanibalizmus samicky (pomalé
priblizovanie, kopula¢nd pozicia, upozornovanie na vlastni pritomnost pohybmi abdomenu atd’.), podobne ako
saméekovia inych druhov. MAXWELL (1998, 1999b) predpoklada, Ze je to jedna z foriem strazenia sexualneho partnera
(mate guarding), ktorej vyznam spociva v zabraneni kopulacie s inym samcekom. Podobne sa spravaju aj niektoré
vazky zotrvavajice v tandemovom spojeni aj niekol’ko hodin az do ovipozicie sami¢ky (COOPER et al., 1996; SIMMONS
& SIVA — JOTHY, 1998). Vydrzat’ sa oplati, pretoze k fertilizacii vajicok dochadza az pri ovipozicii. Ked’Ze vsak nie je
zname, zeby kopulécia stimulovala samic¢ky modliviek ku kladeniu vajicok, pravdepodobne je prolongovana kopulacia
vysledkom fyzického strazenia samiCky v prostredi v pomerom pohlavi v prospech samcov, resp. reakciou na
pritomnost’ cudzieho samca (Prokop, nepublikované tidaje).

Riskovanie kanibalizmu (nielen S. /imbata) vyvolava naliehavu otazku: zvysuje sa kanibalizmom modliviek mnozstvo
fertilizovanych vajicok?

Otazka je zatial nezodpovedand, ale viacnasobna kopulacia logicky znizuje podiel vaji¢ok fertilizovanych jednym
samcom (s vynimkou pripadov, ked’ dochadza k odstranovaniu spermii, tzv. sperm removal, napr. WAAGE, 1979) ,
preto st obavy samcekov z kanibalizmu opravnené a sebevrazedné spravanie podporujuce predpoklady BUSKIRK et al.
(1984) su u modliviek neprijatelné.

Jednym z najznamej$ich pavacich kanibalov je nepochybne Latrodectus hasselti. Na rozdiel od drvivej vacSiny
kanibalskych druhov sa kone¢ne stretavame s druhom prakticky spifajicim kritéria BUSKIRK et al. (1984).

Sexualny kanibalizmus Latrodectus hasselti: dobrovol'nd samovrazda samcekov?

Navzdory predstavam o nasilnom spravani samicky voci svojmu partnerovi, sa prave u tychto nebezpecnych pavikov
stretavame so skuto¢nou obetou a ,,laskou az do hrobu*.

Sexudlny kanibalizmus L. hasselti bol dokumentovany v 65 % kopulécii v prirode (ANDRADE, 1996). Nikdy sa
nevyskytol pocas dvorenia, ale zasadne vo faze ,,kotrmelcovej pozicie® pri transfere spermatoforu. Brusko samceka je
7o spodnej strany obratené k cheliceram samicky a doslova sa ,,pontika“ samicke. Samovrazedny kotrmelec nie je
vysledkom manipulacie samicky, ale je prirodzenou sucastou svadobného ritudlu a dobrovolného odovzdania sa
samceka ako ,,svadobného daru®.

Pred kopulaciou sa saméekovia zdrziavaju v sieti buducej partnerky. Pocas tejto formy kohabitacie k itokom nikdy
nedochadza. Podobné spoluzitie mézeme pozorovat’ aj unasho druhu Metellina segmentata, hojného jesenného druhu
vyskytujiceho sa v zérastoch ¢ernic na okrajoch lesov. AvSak samcek si vtomto pripade nedovoli priblizovat’ sa
k samicke striehnucej na korist, ale vycakava na chvilu, kym sa do siete chyti korist' a samicka bude zamestnana jej
spractivanim. Tymto spésobom redukuji pravdepodobnost’ sexudlneho kanibalizmu (PRENTER et al., 1994).
Pravdepodobnost’ kanibalizmu pocas kopulacie je u L. hasselti vysoka, zivot samceka v porovnani so samickou je
kratky (2-4 mesiace po poslednom zvliekani, samicky az 2 roky v laboratornych podmienkach) a prechod do inej siete
je riskantny, pocet kopuldcii samceka je nizky. Zriedka sa paria viac ako raz. NavySe, zakonCenie pedipalp
nevyhnutnych na transfer spermatoforu (paviky na rozdiel od koscov nemaji penis) sa pocas kopulacie obycajne zlomi,
takze buduca kopulacia je prakticky nemozna. Ddkazov pre sexudlny kanibalizmus ako samciu adaptivnu stratégiu
zacina pribudat’, ale aké vyhody plynt zo saméej sebevrazdy?

V citovanom vyskume (ANDRADE, 1996) sa zistilo, ze iba 17 % samiciek kopulovalo s2 — 3 samcekmi, t.].
pravdepodobnost’ viacnasobnej kopulacie sami¢ky je nizka. Dizka kopulacie druhych saméekov s predtym sparenymi
sami¢kami pozitivne korelovala s vyskou podielu na fertilizacii vajicok saméeka anaopak, negativne s dizkou
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kopulacie prvého samceka. Kopulacie trvali 6 — 31 min., pricom kanibalské parenia trvali priemerne 25 min.,
nekanibalské iba 11 min. Cim dlhsie trvala kopulacia, tym viac vaji¢ok bolo oplodnenych dlhsie kopulujucim
saméekom. Samicky, ktoré absolvovali jedno kanibalské parenie odmietli d’al$iu kopulaciu v 67 %. Naproti tomu iba 1
z 23 samic (4%), ktoré svojho prvého partnera neskonzumovali, odmietlo druhé parenie.

Samcek, ktory skon¢i ako svadobny dar v zalidku samicky ma zo samovrazdy dve hlavné vyhody: (i) zvysi podiel
otcovstva v budlicej generacii a tak maximalizuje svoj sexualny uspech, a (ii) znizi pravdepodobnost’ d’alSich pareni
samicky.

Reprodukéné spravanie a s nim suvisiaci kanibalizmus L. hasselti ma s modlivkami jedného spolo¢ného menovatela:
v obidvoch pripadoch (L. hasselti predsa len vo vicsej miere) rozhodujii o kanibalizme aj o d’alSom pareni samicky. L.
hasselti dokonca pozieraji samcekov CastejSie, ked’ st potravne deprivované (ANDRADE, 1998), hoci samcekovia
svojou vahou nepresahuji 1 —2 % hmotnosti sami¢ky (ANDRADE, 1996).

Ked’ je kanibalizmus samiciek takym silnym selekénym faktorom, akych samcekov preferuju pri kopulécii?

Vyskum fenotypovych odlisnosti Gispesnych a neuspesnych samcekov je v mnohych pripadoch dodnes netspesny
(MAXWELL, 2000; ANDRADE, 1996, 1998). Vahové ani velkostné rozdiely medzi kanibalizovanymi samcéekmi /.
oratoria a L. hasselti nie su preukazatelné. Zaujimavy priklad napadnych fenotypovych rozdielov u kriziakov Araneus
diadematus publikovali ELGAR & NASH (1988).

Samcek kriziaka dvori samicke aj niekol’ko hodin v jej vlastnej sieti. Jemne myka po tzv. pariacom vlakne (‘mating
thread”) a ked’ sa priblizi k samicke, hladka jej telo a predné koncatiny svojimi prednymi koncatinami. Po faze tzv.
»pseudokopulécii®, ktora spociva v slabSom skakani samceka na pariacom vlakne a napodobnovani kopulacii, dochadza
k prvej palpalnej inzercii a prenosu spermatoféru. Druhd inzercia sa uskutocni az po zopakovani celého svadobného
ritualu. Faza ,,pseudokopulécii v prevaznej miere rozhoduje o realizacii buducej kopulacie (palpalnej inzercii). Az 21
z 52 pozorovanych pareni sa stalo samcekom osudnym. Vécsina (68 %) uspesnych samcekov sa vratila a zopakovala aj
druht kopuléciu. Riskovat’ sa zrejme oplati, pretoze dizka kopulacie pozitivne koreluje s mierou fertilizacie.

Ako sa lisili neuspesni (kanibalizovani) saméekovia od uspesnych?

Sexualny tspech bol preukazatene ovplyvneny velkostou saméekov bez ohladu na velkost samidiek. Uspesni
samcekovia boli tazsi, ako netspesni. Velkost' samcekov je pravdepodobne ukazovatel'om ich zdatnosti, pretoze vacsi
saméekovia st obyc¢ajne vo vzajomnych bojoch o samic¢ku uspesnejsi (ELGAR & FAHEY, 1996; KOTIAHO et al., 1996).
Dalo by sa predpokladat, ze samicky tymto sposobom ziskavaji gény zdatnejSich samcekov a pri stretnuti s mensimi
zvySuju kanibalizmom vlastni hmotnost’.

O 3 roky neskor publikovali NEWMAN & ELGAR (1991) tzv. ,,ekonomicy model* kanibalizmu pavikov tkajucich siete,
z ktorého vyplyvaju dve vyznamné kritéria, ktoré by mali spiiiat’ sexualne kanibalské druhy: (1) sytost’ a vaha samicky
je vysledkom mnozstva potravy prijatého v obdobi medzi maturdciou a kladenim vajicok a (2) podiel oplodnenych
vajicok je zavisly od poctu palpalnych inzercii samceka.

Z modelu (NEWMAN & ELGAR, 1991) vyplyva aj 5 predikcii tykajacich sa frekvencie kanibalizmu: (i) reprodukény
status samiCky ovplyviluje jej spravanie voci samcekovi. Neoplodnené, panenské samicky budi k saméekom
zhovievavejsie a pravdepodobnost’ kanibalizmu bude nizka. (ii) Pri vy§§om mnozstve potravy klesne hodnota samceka
ako zdroja potravy, t.j. jeho ,,pévodny* status sexualneho partnera je vyssi. (iii) Pokles potravy zvysi cenu samceka ako
zdroja potravy a pravdepodobnost’ kanibalizmu sa zvysi. (iv) Vaés§i saméekovia majii v porovnani s men$imi vyssiu
nutri¢n hodnotu, preto budil vac¢si samci riskovat’ napadnutie samickou vo vdcsej miere. Vyplyva z toho aj vyssi
sexualny uspech malych samcekov. (v) Neoplodnené samicky budi menej nachylné napadat’ samcekov na konci
sezony, ked’ je pocet samcekov nizsi a pravdepodobnost’, Ze ostanti neoplodnené vyssia.

Kritéria aj predikcie uvedeného modelu sexualneho kanibalizmu boli testované a kritizované v inej §tadii (ARNQVIST
& HENRIKSSON, 1997, tiez pozri JOHNS & MAXWELL, 1997).

Lovciky chytaju korist’ na hladine (napr. korculiarky Gerris spp.) ale aj pod hladinou (napr. zubrienky a rybi plodik).
Samcek pri dvoreni samicke pouziva vibracné signaly a kyvanie koncatinami na ziskanie pozornosti. Podobne, ako iné
druhy, priblizuje sa vel'mi opatrne. Ak samicka ostdva pasivna, pristupuje samcek k palpalnej inzercii. Pocas parenia
moze dojst’ k jednej alebo dvom palpalnym inzerciam, priCom dve inzercie zvysuji pocet fertilizovanych vaji¢ok (pozri
druhé kritérium NEWMANA & ELGARA uvedené vyssie). Parenie ukoncuje samic¢ka nahlym poskocenim a Gistupom.
Samcéek moze byt napadnuty samickou v ktorejkol'vek faze dvorenia alebo kopulacie. Ku kanibalizmu nedochadza iba
v laboratérnych podmienkach, ale aj voI'ne v prirode, ¢o ma za nasledok zmeny pomeru pohlavi (sex ratio) podobne ako
u modliviek (vlastné pozorovania G. Arnqvista a inde).

Prakticky ziadne predikcie NEWMANA & ELGARA (1991) neboli Arnqvistom & Henrikssonom (1997) potvrdené.
Spravanie samiciek k samcekom nebolo ovplyvnené mnozstvom potravy, ktora prijali. Velkost' samcekov nevplyvala
na ich reprodukény tspech, no za vyznamné mozno povazovat’ zistenie, Ze vacsi samcekovia unikali atakom samiciek
CastejSie ako mali (nebolo to tak aj v pripade kriziaka 4. diadematus 7). Pocet palpalnych inzercii vysoko koreloval
s mierou fertilizacie, ako uz bolo uvedené vyssie. Po jedinej palpalnej inzercii bolo oplodnenych asi 35 % vajicok, po
dvoch inzerciach az 97 %. ZniZovanie kanibalizmu samiciek na konci sezény bolo sice badatelné, ale rozdiely medzi
skor a neskor pripastanymi samickami neboli Statisticky vyznamné.

Miera fertilizacie vajicok, ak pripastame existenciu sexualneho kanibalizmu D. fimbriatus v prirode, by mala korelovat’
aj so sami¢kami ulovenymi v prirode. Tento predpoklad bol potvrdeny v rovnakej studii.

Na zaklade svojich vysledkov predlozili ARNQVIST & HENRIKSSON (1997) iny model kanibalizmu, ktory je, na rozdiel
od predoslych $tadii, neadaptivny pre obidve pohlavia. Podl'a citovanych autorov je to nepriamy vysledok geneticky
a podmienkami selektovaného agresivneho spravania, vyvinutého v predoslych stadiach ontogenézy.
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Kritéria modelu st nasledovné: (1) Konzumacia potravy pozitivne koreluje s agresivitou, (2) rast juvenilnych jedincov
a ich velkost’ v dospelosti uzko koreluj, (3) vel'kost’ samicky je ukazovatel'om jej zdatnosti a (4) agresivne spravanie je
geneticky determinované.

V populacii juvenilnych jedincov dochadza k zvyhodiovaniu kanibalov, resp. jedincov pozierajicich va¢sie mnozstvo
potravy bez ohl'adu na jej druh (nizka diskriminacia). Tito jedinci rychlejsie rastu, dospievaji a budu zrejme schopnejsi
klast' viac vajicok. Vysoka agresivita ich vSak znevyhodiuje pri predkopulacnom a kopulatnom spravani, pretoze
svojich partnerov napadaju Castejsie a tak viac riskuju, ze nebudu oplodneni.

Sexualny kanibalizmus D. fimbriatus je jednym z dosledkov selekcie agresivnych a vacsSich juvenilov, ktori vSak za
svoje vyhody (oproti men$im a menej agresivnym) zaplatia v dospelosti nizSou pravdepodobnost’ou fertilizacie vajicok.
Uvedeny predpoklad eSte nebol testovany u modliviek (MAXWELL, 1999b), podporuju ho vSak aj vyskumy inych
druhov Zivocichov, ktoré dokazali genotypovu aj fenotypovu koreldciu agresivity medzi juvenilnym a dospelym
Stadiom a to Specialne u samic (in ARQVIST & HENRIKSSON, 1997).

Okrem vseobecne znameho vzorca samicka poziera saméeka existuje aj tzv. ,,obrateny kanibalizmus* (‘reversed” sexual
cannibalism), ktory bol zisteny u krivakov (Gammarus pulex, Amphipoda) (DICK, 1995).

Krivéky st v populacii rozdelené do troch velkostnych kategoérii: saméekovia > samicky > juvenilni jedinci. DICK
(1995) zistil, Ze mensi jedinci nikdy nenapadaji vaésich, a saméekovia (ktori st najvacsi) selektivne napadaji prevazne
cerstvo zvleCenych samcekov a juvenilov. Pocas parenia v experimentalnych podmienkach vSak zozrali normalne
kfmeni saméekovia 5 z 50 samic. Sedemdnova potravnd deprivacia tento podiel zvysila na 17 z 50 pareni (t.].
skonzumovanych samiciek).

,Obrateny* kanibalizmus krivakov je zrejme vysledok medzi potravnou a kopula¢nou motivaciou. Ziskom nemoéze byt
rodicovska investicia, ako je to mozné aplikovat’ u predchadzajicich druhov. Je mozné, ze za nevhodnych potravnych
podmienok sa samcovi viac oplati ziskat’ energiu z tak kvalitnej potravy, ako je jeho 1,3 krat mensia druzka, pretoze
vplyv potravnej deprivacie je nepochybny. Ostatne, uvedeny velkostny rozdiel je napadne podobny pripadom, ked’
dochadza ku kanibalizmu medzi nymfami modliviek (pozri vyssie).

Hradanie vSeobecnych zakonitosti sexudlneho kanibalizmu bez ohl'adu na jednotlivé taxdny je nemozné. S najvacsSou
pravdepodobnostou sa vyvinul u jednotlivych druhov nezavisle, ajeho adaptivna funkcia pre obidve pohlavia je
v stcasnosti intenzivne skimana. Samotny kanibalizmus v jeho podobe, aki som uviedol v texte, vSak musime chapat’
aj v kontexte s ritudlmi a spravanim inhibujucim jeho vznik.

Samcekovia niektorych druhov pavikov a hmyzu prindsaji samickam dary (korist)), ktorymi prezentuju vlastnu
zdatnost’ a nasledne nie/st pripustani ku kopulécii (Schneider & Lubin, 1998). Existuju aj druhy s ovel'a radikalnejSimi
saméekmi. Napriklad samcekovia pavika Pisaurina mira pocas dvorenia obal'uju samicky pavucinou. Pred poslednou
palpélnou inzerciou ju upevnia doplnkovym vlaknom, ktoré jej ovinu okolo tela. Pocas poslednej inzercie zacne byt
dovtedy nehybna samiCka nahle aktivna, no kym sa vymotd z pavuciny, samcekovi sa podari uniknit. Bolo by
zaujimavé zistit,, ¢i by po pred¢asnom experimentalnom vyslobodeni samicky doslo ku konfliktu (SCHNEIDER & LUBIN,
1998). Velkostné rozdiely sa mozno zdaji byt dostatocnym dovodom, komparativne Stidie vSak ukazali opak.
U mnohych druhov s napadnym pohlavnym dimorfizmom sa nevyskytuje. Okrem toho je nevyhnutné rozliSovat’ medzi
»pravym sexualnym kanibalizmom®, ktory s rozmnoZovanim skuto¢ne stvisi, a kanibalizmom vznikajicim iba na
zéklade velkostnych rozdielov, resp. celkom nestvisiaceho srozmnozovanim (MAXWELL, 1999a,b). V mnohych
pripadoch vSak modze byt spojeny s predatorstvom samic bez akéhokol'vek adaptivneho vyznamu zvyhodnujaceho
samcekov. V tychto pripadoch bude rozliSovanie kanibalizmu od sexualneho kanibalizmu problematické.
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