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LIMITY PRE MENEZMENT RAMSARSKEJ LOKALITY ”"NIVA RIEKY
MORAVY” NA PRIKLADE VYBRANYCH SKUPIN COLEOPTERA

OTO MAJZLAN

Katedra biologie a patobiologie Pedagogickej fakulty UK, Moskovska 3, SK-813 34
Bratislava
E-mail: oto.majzlan@fedu.uniba.sk

Abstract: Majzlan, O.: Limits for management of the "Niva rieky Moravy” Ramsar Site on
example of selected beetles. Acta Fac. Paed. Univ. Tyrnaviensis, Ser. B, 2003, no. 7, pp. 5-13.
In 2003 I studied carabids (Coleoptera: Carabidae) at 5 sites in the surroundings of the
Morava river. These epigaeic elements provide enough information on stage of nature in the
habitat. According to the communities I was able to establish limits for environmental
management at the ,, Niva rieky Moravy* Ramsar site. In total I recorded 108 species of the
family Carabidae. For each site I have proposed a community (socion) with a marker for
monitoring. The limits were established for forest management, grazing on meadows, water
management in the surroundings of the Morava river, based on the Natura 2000 project.
Key words: limits, Carabidae, Ramsar sites, ecology

Uvod

Rieka Morava patri medzi najvicsie pritoky Dunaja na Slovensku. Svojou nivou tvori
rozsiahle a prirodzené aluvium. Toto Gizemie bolo pravom zaradené medzi chranené tizemia v
ramci Ramsarského dohovoru ako “Niva rieky Moravy”. Legislativne je ochrana niva rieky
zaClenena pod spraveu CHKO Zahorie. Pre zachovanie, resp. revitalizacie niektorych
segmentov je potrebné vytvorit meneZzment a riadenti obnovu degradovanych stanovist’.

V ramci Stadie bolo potrebné stanovit' limity pre zachovanie podmienok vyznamnych
spolocenstiev Coleoptera vzhladom k lesnému hospodarstvu, paseniu luk, vodnému
hospodarstvu, cenotypické viazby bystruskovitych na biotopy a vyskyt vyznamnych druhov.

Pre ziskanie udajov o charaktere Struktury dynamiky epigeickych ¢lankonozcov a
taxocenoz chrobdkov z ¢elade Carabidae som zvolil 5 lokalit na zemi Ramsarskej lokality
»Niva rieky Moravy*. Na tomto Gizemi uz boli spracované pddne nosacikovité (Coleoptera:
Curculionoidea), drobCikovité (Coleoptera: Staphylinidae) a hmatavéekovité (Coleoptera:
Pselaphidae) v ramci grantového vyskumu: Zoocenozy charakteristickych biotopov v okoli
rieky Moravy a Dunaja. Tieto tdaje boli ziskané v rokoch 1991-1993 a su spracované
v pracach: MAJZLAN (1993, 1994, 1995 a, b), KOLIMAR MAIJZLAN (1995), MAJZLAN, JASZAY
(1997) a MAIZLAN STEPANOVICOVA (1998).

V roku 1999 sme zacali riesit’ problematiku stability a zmien taxocen6z vybranych skupin
bezstavovcov pod vplyvom inundicie rieky Moravy vramci grantovej ulohy VEGA
“Adaptacie epigeickej a edafickej fauny bezstavovcov (Evertebrata) v podmienkach
vihkostného gradientu pédy” rieSenej na Ustave zoologie SAV v Bratislave v rokoch 1999-
2002.

Sledované uizemie
Luzné lesy a liky v nive rieky Moravy maju rozlohu 51 km®. St zaradené do Ramsarskej
konvencie o ochrane mokradi na Slovensku od roku 1993. Celé tizemie patri do teplej oblasti
s priemernou teplotou + 9,5 °C, ro¢ny uhrn zrazok je 600-750 mm.
Rieka Morava patri k dazd’ovo-sneznym riekam strednej Eurdpy. Prameni v Kralickom
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Snézniku vo vyske 1 380 m n.m. Vlieva sa do Dunaja pred Devinom vo vyske 136 m n.m.
Celkové dizka rieky je 328 km, plocha vodstva 26 000 km®. Priemerna rychlost’ vody je 0,6
m/s, maximalny prietok pri povodniach je okolo 1000 m®/s. Maximalne zaplavy su od konca
februdra do polovice maja, Co svisi s topenim snehu v pramennych oblastiach. Najmene;j
vody v koryte je v mesiacoch september a oktdber. Rieka Dunaj pri letnych zaplavach (jul-
august) vytlaca vodu v rieke Morave az do 25. kilometra (Vysoka pri Morave). Priemerny
pocet zaplav trva 15 dni, v roku 1997 az 36 dni. V roku 1998 boli zaplavy vel'mi mierne,
prakticky od aprila Ziadne. Hlavna cast’ inundacie riecky Moravy od 10. po 72. riecny
kilometer patri do CHKO Zahorie. Pre S$tadium problematiky adaptacie epigeickych
bystruskovitych na vodny gradient v zaplavovanom Uzemi rieky Moravy sme si zvolili 5
lokalit. Nadmorska vyska sledovaného uzemia je od 140 do 160 m n.m.

Charakteristika Studijnych ploch

Lokalita Devinske jazero (DJ)

Plocha bola v tesnej blizkosti ricky Moravy v lesnom spoloCenstve Salici-Populetum.
Podrast je tvoreny bylinami: Urtica dioica, Symphytum officinale, Aster novi-belgii,
Equisetum telmateia, Calystegia sepium. Chyba kontaktny tvrdy luh Fraxino-pannonicae
Ulmetum. Tieto tvrdé luhy st plosne najrozSirenejSie severnejSie v prirodnych rezervaciach
Horny a Dolny les v okoli obce Vysoka pri Morave. Pody st tu glejové fluviozeme (RACKO a
RUZICKOVA, 1997). Suchy polder plni vyznamnii vodohospodarsku funkciu, zachytava
inundéciu rieky Moravy. Inundacia najmé v predjarnom obdobi (marec-april) dosahuje vysku
az 2 metre, o com svedc¢ia kalové pasy na drevinach po opade vody. Tento jav sme zachytili
severozapadne od Devinskeho jazera na ploche "Srek" v rie¢nom kilometri 15. (MAJZLAN,
1995 a).

Lokalita Vysoka pri Morave (NPR Horny les, HL)

Druha lokalita bola v blizkosti neprietoéného ramena pod hradzou v rastlinnom
spolocenstve triedy Phragmiti-Magnocaricetea spolocenstva Gratiolo-Caricetum praecocis-
suzae (SEFFER et al. 1996) s podami fluvidlnymi (sedimenty organickych zvyskov).
Dominantné rastliny st: Leucojum aestivum, Iris pseudacorus, Carex vulpina, Rorripa
amphibia, Glyceria maxima, Lythrum salicaria, Rumex crispus a Poa trivialis. Okolité lesné
spolocenstva patria do réznych formacii tvrdého luzného lesa.

Lokalita Malé Levare (ML)

Tretiu lokalitu sme exponovali v nelesnom type biotopu na zaplavovanej like patriacej do
subkontinentilneho zvidzu Cridion venosi, so Sirokou Skalou asociicii. Je v strede suchého
poldra a tvori ju asociacia Cnidio-Violetum pumilae s charakteristickymi rastlinami: Clematis
integrifolia, Viola pumila, Alopecurus pratensis, Carex praecox, Poa pratensis, Elytrigia
repens, Plantago lanceolataa, Cnidium dubium, Sanguisorba officinalis, Galium verum,
Lysimachia nummulariaa, Filipendula ulmaria, Lychnis flos-cuculi, Inula salicina, Colchicum
autumnale a 1. Vzacnym javom jarného obdobia su periodické telmy husto obsadené
Stitovcom jarnym Lepidurus apus (LINNAEUS, 1758). Pody st tu glejové fluviozeme.

Lokalita Zavod-Borova (ZB)

Stvrta lokalita bola exponovana na aluvialnej luke pri pieskovej dune Borova v skupine
vib Salix fragilis a Populus sp. Bylinné poschodie je tvorené typickymi druhmi: Chelidonium
majus, Tanacetum vulgare, Chenopodium rubrum, Aristolochia clematitis, Artemisia vulgaris,
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Capsella bursa-pastoris, Daucus carota, Geranium pyrenaicum ai. Pody su tu antropogénne
pieskovo-hlinité.

Lokalita Moravsky Sv Jan (MJ)
Piata lokalita je situovana v luznom lese Fraxino-Ulmetum v medzihrddzovom priestore
pri ricke Morave. V blizkosti sa nachadza hrani¢ny prechod do Rakuska.

Metodika a material

Na kazdej ploche som instaloval 5 zemnych pasci. Kazda pasca pozostavala z skleneného
pohara (0,7 1) spriemerom ustia 7,5 cm. Konzervaénou tekutinou bol 4 % formalin.
Vytriedeny material bezstavovcov som ulozil do 75 % benzinalkoholu. Vyber pasci som
uskutocnil v pravidelnych dvojtyzdiovych intervaloch od aprila do oktébra 2003. Po
vytriedeni som chrobaky (Coleoptera) spreparoval na sucho a vyhodnotil vyznamne
indikaénu skupinu bystruskovitych Carabidae.

Studijny material je deponovany v Slovenskom muzeu ochrany prirody a jaskyniarstva v
Liptovskom Mikulasi.

Vysledky

Pocas jednoro¢ného (2003) vyskumu som na 5 plochach (lokalitach), ktoré reprezentuju
typické biotopy v okoli rieky Moravy, zistil celkove 108 druhov bystruskovitych (Carabidae).
Do skupiny hygrofilov (topicky a ekologicky) viazanych na vlhké prostredie patri 61 druhov,
do skupiny semihygrofilov patri 32 druhov a xerofilnych (suchomilnych) druhov bolo 15.
Spolocenstva (sociony) boli tvorené dominantami zo skupiny hygrofilov, ¢o determinuje aj
charakter biotopov v okoli rieky Moravy.

Limity pre zachovanie podmienok vyznamnych spolocenstiev Coleoptera vihladom k
lesnému hospodarstvu

Dve plochy boli spracované v lesnom type tvrdého luhu. St to NPR Horny les a Moravsky
Sv. Jan. Na ploche Horny les boli zistené najma vel'ké druhy bystrusiek Carabus granulatus,
Carabus nemoralis, Pterostichus melanarius, Pterostichus anthracinus. Z menSich druhov su
to: Leistus ferrugineus, Trechus quadristriatus, Bembidion dentellum, Bembidion biguttatum,
Patrobus atrorufus, Platynus livens, Oxyplephus obscurus. ViacSina tychto dominantnych
druhov patri ku hygrofilom. Pre optimum vyvinu tychto, ale aj inych hygrofilov je potrebna
dostatocna pddna vlhkost, najmid v rizosfére, pripadne v listovej opadanke. Viaceré
hygrofilné druhy z rodu Bembidion, Clivina, Agonum, Amara, Badister, Lebia, Demetrias su
ripikolné, obyvaji pobreznu zénu tecucich, ale aj stojatych vod. Tu je potrebné zabezpecit’
stabilitu hydrologického rezimu kazdej stojatej vody (neprietoéného ramena), bagroviska,
ktoré sa nachadzaju v lesnom spolocenstve, resp. v kontaktnej ekotonalnej zone.

Najmé viacsie druhy bystruskovitych (Carabus, Pterostichus, Harpalus, Abax) sa v lesnom
type ekosystému orientuju siluetovo. Kazdy kmen stromu je pre vizualnu orientaciu tychto
druhov ¢iernym pasom, priestor medzi kmeinimi je svetly pas. Bolo zistené, Ze pri kmenoch
stromov je vécSia abundancia bystruskovitych. Tieto druhy mozno charakterizovat' ako
silvikoIlné (lesné) typy. Ciastoéne vyuZzivajii aj ekotonalne pasy na styku lesa a liky. Kazdy
zasah do lesného spolocenstva vytlaca silvikolné druhy do okolitych ploch. Urcitym
ukazovatel'om silvikolnych druhov a celych spolocenstiev je stupen zatienenosti povrchu
pody. Pri zapoji kortin okolo 50 % dochadza k emigracii silvikolov z pévodného lesného
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typu do okolitych ploch, kde ich abundancia je podstatne niz§ia. Tieto informacie mam len z
jednoro¢ného pozorovania v danom lesnom type. Zmena silvikolnych cenéz bystruskovitych
bola dokazana pri porovnani holorubov s lesom s plnym zapojom. V podmienkach lesnych
typov v okoli rieky Moravy nebol takyto komplexny vyskum robeny. Len takyto vyskum
moze podat’ velmi konkrétne limity pre stabilitu roznych spoloenstiev hmyzu, ale aj
ostatnych ¢lankonoZcov.

Zapoj korun drevin v lesnych typoch pri ricke Morave v rozmedzi 70-80 % moze
zabezpecCit’ aj stabilitu vlhkosti pddnej hrabanky a rizosféry bylin v podraste lesa. Tento stav
bol sledovany na ploche Horny les, kde boli rozdielne hodnoty druhovej diverzity, pocetnosti
ako aj abundancie. V ekotonalnej zdéne, kde bol zapoj korun drevin len okolo 40-50 %,
chybali niektoré typické silvikoly a hygrofily: Patrobus atrorufus, Pterostichus niger,
Europhilus micans, Oxypselaphus obscurus.

Limity pre zachovanie podmienok vyznamnych spolocenstiev Coleoptera vzhl’adom
ku paseniu luk

Pre sledovanie luénych (pratikolnych) cendz bystruskovitych som spracoval plochy
Devinske jazero, Malé Levare a Zavod-Borova. Osobitné postavenic ma plocha Devinske
jazero, ktora je sticastou tzv. suchého poldra. Na tejto ploche som zistil celkove 49 druhov
bystruskovitych, z ktorych je viac ako 80 % hygrofilov. Ani periodické zaplavy neznizuju
populaéna hustotu bystruskovitych. Okolité formacie (agradacné valy, terénne vyvySeniny)
zachytavaji dostatok jedincov, ktoré po opade vody infiltruji spat’ do pévodného biotopu.
Pasenie a kosenie lik naopak neposobi negativne na zniZzovanie populacnej hustoty
bystruskovitych. Najmi pasenie ako fenomén typicky pre nelesné fytocendzy zvysSuje
biodiverzitu druhov chrobakov. V cendzach pratikolov sa objavuju najmé koprofagne druhy.
Tento stav som zaznamenal najmé na ploche Zavod-Borova. V roku 1992 sme uskutocnili
podrobny koleopterologicky vyskum uvedenej plochy (MAJZLAN & RYCHLIK, 1993). V tomto
obdobi sa na likach nepaslo, ¢o sa odrazilo aj na Strukture koprofigov a zoofagnych
chrobakov. Po 10-tych rokoch sa stav zmenil. V cenézach pratikolnych chrobakov sa objavili
druhy rodov Onthophagus, Aphodius, Sphaeridium, Cercyon, Philonthus, Ontholestes a i.

Limity pre zachovanie podmienok vyznamnych spolocenstiev Coleoptera vzhl’adom
ku vodnému hospoddrstvu

Limity pre stabilitu cendz v okoli tecicich a stojatych vod majua Siroka valenciu. Do tejto
kategoérie zarad’ujem aj vlhkostny gradient pddneho strata ako jeden z faktorov stability cendz
bystruskovitych. Az 57 % zistenych druhov bystruskovitych je viazanych na mokrade, vlhka
podu a pobreznu zénu. Tieto druhy st aj indikacné pre postidenie zmien na sledovanych
plochach. Osobitné postavenie v mozaike biotopov maji neprietocné ramena a iné vodné
nadrze. Vel'mi vyznamné postavenie majii mensie vodné bazény, Castokrat povodom po tazbe
materialu (Strk, piesok). Prave na tychto vodnych biotopoch su viazané spolocenstva s
vysokych stupfiom biodiverzity. Rieka Morava kazdoro¢ne zaplavuje medzihrddzovy priestor,
ale Ciastocne aj za protipovodiovou hradzou. Tento jav ako periodicky jav ma vplyv na
formovanie cendz nielen bystruskovitych, ale aj podnej mezofauny (Acarina, Collembola,
larvy hmyzu). V zaujme stability cenoz bystruskovitych je potrebné zachovat’ akékol'vek
neprietocné vodné bazény. To je uloha obci, aby tieto “opustené” vodné jamy nezavazali
komunalnym a priemyselnym odpadom (Abrod, Mor. Sv. Jan a inde).

Pobrezna zéna rieky Moravy neobsahuje pestré spolocenstva bystruskovitych, resp. aj
inych cendz chrobakov. V tejto zéne su zastipené len niektoré druhy rodu Bembidion a
Stenus. Pokles hladiny rieky Moravy naopak zvySuje pestrost spoloCenstiev ripikolnych
chrobakov. Obnazi sa vécsia Cast’ litoralnej zony, ¢o vyuzivaji aj iné druhy chrobakov z
rodov: Heterocerus, Cercyon, Hydraena, Helophorus, Clivina, Asaphidion.
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Sociony

Na jednotlivych plochach maji eudominatné postavenie rozne druhy. Na zaklade
dominantného druhu (veduci typ socionu) a druhu s najvacsou frekvenciou sme stanovili aj
typy socionov. Tieto charakterizuju jednotlivé plochy v konkrétnom roku 1998, roku
osobitného hydrologického rezimu rieky Moravy.

Pre plochu DJ je dominantom druh Patrobus atrorufus (40.7 %) a Pterostichus melanarius
s frekvenciou 70 %, ako variant socionu. Pre plochu HL je dominant druh Europhilus micans
(13.7 %) avariant socionu Oxypselaphus obscurus (100 %). Pre plochu ML je dominant
Poecilus cupreus (21.0 %) a variant socionu Pterostichus melanarius (100 %). Pre plochu ZB
dominant je druh Leistus ferrugineus (45.9 %) a variant socionu Trechus quadristriatus (80
%). Pre lokalitu MJ bol vy€leneny socion Trechus quadristriatus a variant socionu
Pterostichus niger. Uvedené druhy socionov ako aj varianty su stanovené ako markery pre
nasledny monitoring sledovaného uzemia.

Cenotypicka viazanost’

Pre charakterizovanie cenotypickej viazanosti populacii bystruskovitych sme vyélenili tri
kategérie vzhladom na vlhkost. Tieto kategérie koreSponduju stdajmi v praci HURKA
(1996), ale aj podla vlastnych pozorovani. Druh (imago) viazany na pobrezia vod a mokradi
je hygrofil (stenohygrofil). Druh majuci $irSiu valenciu na vlhkost' prostredia (euryhygrofil)
patri do kategérie semihygrofil (periodické mlaky, telmy, zaplavové plochy, vysychajice
mokrade, lesné stanovistia a pod.). Druh preferujici suché stanovistia (piesky, sprase, sute,
vapencové strane, stepné bezlesia) patri do kategdrie xerofil (nie vSak xerotermofil). Prave
plocha DJ potvrdzuje charakter suchého poldra, kde sa koncentruje inundacna voda rieky
Moravy. Periodicita poldra (poldrovy telm) vytvara optimalne podmienky pre formovanie
socionov semihygrofilov, ktoré prenikaju vo vdcsej miere do plochy ZB nez do plochy HL
a DJ. Prave plochy DJa HL st trvalo zamokrené a preto hygrofily obsadzuji topickll niku
viac nez semihygrofilné druhy bystruskovitych.

V roku 2003 som metédou zemnych pasci ziskal bohaty Studijny material epigeickych
¢lankonozcov. Z tohto materialu som vyhodnotil viaceré skupiny (Coleoptera, Carabidae).
Podrobnu analyzu sme urobili na priklade taxocendz bystruskovitych. Podobné tdaje
o bystruskovitych spracoval z Rakuskej strany rieky Moravy ZULKA (1999). Uvadza ako
typické druhy Pterostichus niger, Agonum dolens, Blethisa multipunctata ai. Neuvadza iné
cenologické ukazovatele a preto ich nemézeme porovnavat'.

Udaje ziskané v roku 1998 budeme povazovat' za zéklad pre porovnavanie §truktiry
taxocendz pre d’alSie roky. Za markery pre nasledny monitoring sme vyclenili dominantné
atypické druhy socionov pre kazdd plochu. Tieto sociony aj so sprievodnymi
a diferencialnymi druhmi reaguji na zmeny hydrologického rezimu v inundacii rieky Moravy.

Pre s$tidium monitoringu sme vyclenili aj dalSie druhy, ktoré mézeme pouzit pre
impaktné sledovanie zmien. Ako sentinely (resp. markery) vyclenujeme aj dalSie druhy:
Otiorhynchus ovatus, Otiorhynchus raucus (Coleoptera: Curculionidae)

Oedostethus quadripustulatus (Coleoptera: Elateridae)

Staphylinus ophthalmicus (Coleoptera: Staphylinidae)

Choleva jeanneli, Choleva paskoviensis, Choleva oblonga, Choleva angustata
(Coleoptera: Leiodidae)

Nemastona unicolor, Nemastoma immaculatum (Opiliones).

Prave kosce z rodu Nemastoma ssp. indikuju stav hygrofilie. Na plochach DJ a ZB som
ziskal rovnomerné zastipenie oboch druhov (15 ex.) pocas vegetacnej sezony. Plocha HL a
ML nevytvara optimalne podmienky pre existenciu druhov rodu Nemastoma. Podobné
vysledky sme ziskali pri $tidiu podnej mezofauny v luznych lesoch Dunaja (MAJZLAN &
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HAZUCHOVA, 1997).

Sezénna dynamika

Sezonna dynamika taxocendz bystruskovitych ma osobitny charakter na kazdej ploche. Na
ploche DJ je vyrazné jarné a jesenné maximum. Taxocendzy bystruskovitych na ploche ZB
vykazuju podobntl tendenciu. Taxocendzy na ploche ML maju velmi rovnomerné rozlozenie
jedincov v priebehu vegetaénej sezony. Taxocendzy na ploche HL maji vyrazné jarno-letné
maximum, ktoré sposobil dominant Leistus ferrugineus (tab. 1).

Ekosozologicka charakteristika
V ramci tejto kategorizacie je mozné vyclenit’ niektoré rizikové skupiny bystruskovitych
podl'a hodnotenia IUCN (1995). Do skupiny ohrozeny EN som zaradil druhy: Carabus
clathratus, Lasiotrechus discus a Licinus depressus. Do skupiny zranitelny VU som zaradil
druhy: Blethisa multipunctata a Amara saphyrea.

Suhrn

V roku 2003 som na 5 lokalitich v okoli rieky Moravy S$tudoval bystruskovité
(Coleoptera: Carabidae). Tieto epigeické zlozky poskytuju dostatok informacii o stave
prirodnej zachovalosti habitatu. Na zaklade spolocenstiev bolo mozné stanovit' limity pre
environmentalny memezment obhospodarovania Ramsarskej lokality ,,Nivy rieky Moravy*.
Celkove som zistil 108 druhov z €el'ade Carabidae. V ramci ekosozologického hodnotenia
som do kategorie ohrozenych zaradil druhy: Carabus clathratus, Lasiotrechus discus a
Licinus depressus. Do skupiny ohrozenych som zaradil druhy: Blethisa multipunctata a
Amara saphyrea. Do skupiny hygrofilov (topicky a ekologicky) viazanych na vlhké
prostredie patri 61 druhov, do skupiny semihygrofilov patri 32 druhov a xerofilnych
(suchomilnych) druhov bolo 15. Spolocenstva (sociony) boli tvorené s dominantami zo
skupiny hygrofilov, ¢o determinuje aj charakter biotopov v okoli riecky Moravy. Pre kazdu
plochu som stanovil socion s vyc¢lenenim markeru pre nasledny monitoring. Limity
environmentalneho menezmentu boli stanovené pre lesné hospodarenie, pasenie luk a vodné
hospodarenie v okoli rieky Moravy. Tieto udaje posluzia pre charakterizovanie priaznivého
stavu druhov v ramci projektu Natura 2000.
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Tabul’ka 1
Systematicky prehl'ad bystruskovitych (Carabidae) zistenych na lokalitich DJ-Devinske
jazero, HL-NPR Horny les, ML-Malé Levare, ZB-Zavod Borova, MJ-Moravsky Sv. Jan v
roku 2003 s uvedenim poctu jedincov a stupna hygrofilie sk (H-hygrofil, S-semihygrofil, X-
xerofil)
Table 1
A systematic survey of the carabids recorded at the sites of DJ-Devinske lake, HL-NPR Horny
forest, ML-Malé Levare, ZB-Zavod Borova, MJ-Moravsky Sv. Jan in 2003 with a number of
specimens and degree of hygrophilia sh (H-hygrophil, S-semihygrophil, X-xerophil)

Studijné plochy

druh DJ HL |ML | ZB MJ s

h
Carabus cancellatus ILLIGER, 1798 26 S
Carabus granulatus LINNAEUS, 1758 6 9 1 H
Carabus nemoralis MUELLER, 1764 10 S
Carabus clathratus LINNAEUS, 1761 1 H
Notiophilus palustris (DUFTSCHMID, 1812) 1 S
Notiophilus biguttatus (FABRICIUS, 1779) 2 5 12 5 H
Leistus ferrugineus (LINNAEUS, 1758) 15 2 5 S
Loricera pilicornis (FABRICUS, 1775) 2 3 S
Blethisa multipunctata (LINNAEUS, 1758) 1 H
Elaphrus riparius (LINNAEUS, 1758) 3 H
Elaphrus cupreus DUFTSCHMID, 1812 1 1 1 2 H
Clivina fossor (LINNAEUS, 1758) 2 3 12 1 H
Dyschirius globosus (HERBST, 1784) 2 25 H
Brachinus explodens DUFTSCHMID, 1812 9 S
Epaphius secalis (PAYKULL, 1790) 2 2 3 H
Trechus quadristriatus (SCHRANK, 1781) 5 26 26 41 22 S
Lasiotrechus discus (FABRICIUS, 1792) 5 1 H
Asaphidion flavipes (LINNAEUS, 1761) 5 2 2 4 H
Bembidion lampros (HERBST, 1784) 3 5 H
Bembidion properans (STEPHENS, 1828) 12 S
Bembidion dentellum (THUNBERG, 1787) 21 33 10 2 5 H
Bembidion assimile GYLLENHAL, 1810 1 12 1 H
Bembidion biguttatum (FABRICIUS, 1779) 43 89 27 12 5 H
Bembidion guttula (FABRICIUS, 1792) 18 59 13 H
Bembidion tetracolum SAY, 1823 7 2 2 H
Patrobus atrorufus (STROEM, 1768) 54 34 1 2 H
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Stomis pumicatus (PANZER, 1796)

Poecilus cupreus (LINNAEUS, 1758)
Pterostichus chameleon (MOTSCHULSKY, 1865)
Pterostichus vernalis (PANZER, 1796)
Pterostichus macer (MARSHAM, 1802)
Pterostichus niger (SCHALLER, 1783)
Pterostichus oblogopunctatus (FABRICIUS,
1787)

Pterostichus melanarius (ILLIGER, 1798)
Pterostichus anthracinus (ILLIGER, 1798)
Pterostichus guentheri (STURM, 1824)
Pterostichus nigrita (PAYKULL, 1790)
Pterostichus strenuus (PANZER, 1797)
Platyderus rufus (DUFTSCHMID, 1812)
Calathus fuscipes (GOEZE, 1777)

Calathus ambiguus (PAYKULL, 1790)
Calathus melanocephalus (LINNAEUS, 1758)
Calathus cinctus MOTSCHULSKY, 1850
Synuchus vivalis (ILLIGER, 1798)
Anchomenus dorsalis (PONTOPPIDAN, 1763)
Oxypselaphus obscurus (HERBST, 1784)
Europhilus micans (NICOLAL, 1822)
Europhilus fuliginosus (PANZER, 1809)
Agonum sexpunctatum (LINNAEUS, 1758)
Agonum dolens (SAHLBERG, 1827)
Agonum viduum (PANZER, 1797)

Agonum lugens (DUFTSCHMID, 1812)
Agonum duftschmidi SCHMIDT, 1994
Agonum viridicupreum (GOEZE, 1777)
Platynus livens (GYLLENHAL, 1810)
Platynus assimilis (PAYKULL, 1790)
Platynus longiventris MANNERHEIM, 1825
Amara anthobia VILLA, 1833

Amara convexior STEPHENS, 1828

Amara familiaris (DUFTSCHMID, 1812)
Amara ovata (FABRICIUS, 1792)

Amara saphyrea DEJEAN, 1828

Amara similata (GYLLENHAL, 1810)

Amara tibialis (PAYKULL, 1798)
Anisodactylus signatus (PANZER, 1797)
Diachromus germanus (LINNAEUS, 1758)
Stenolophus mixtus (HERBST, 1784)
Dicheirothrichus rufithorax (SAHLBERG, 1827)
Bradycellus csikii LACZ0, 1912
Bradycellus ruficollis (STEPHENS, 1828)
Acupalpus exiguus DEJEAN, 1829
Acupalpus meridianus (LINNAEUS, 1761)
Trichotichnus laevicollis (DUFTSCHMID, 1812)
Ophonus azureus (FABRICIUS, 1775)
Ophonus melleti (HEER, 1837)
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Ophonus rufibarbis (FABRICIUS, 1792)
Ophonus schaubergerianus PUEL, 1937
Pseudoophonus rufipes (DE GEER, 1774)
Harpalus picipennis (DUFTSCHMID, 1812)
Harpalus tardus (PANZER, 1797)
Harpalus pumilus STURM, 1818

Badister lacertosus STURM, 1815

Badister meridionalis PUEL, 1925
Badister unipustulatus BONELLI, 1813
Badister dorsiger (DUFTSCHMID, 1812)
Badister sodalis (DUFTSCHMID, 1812)
Badister dilatatus (CHAUDOIR, 1837)
Badister peltatus (PANZER, 1797)

Licinus depressus (PAYKULL, 1790)
Oodes helopioides (FABRICIUS, 1792)
Chlaenius nigricornis (FABRICIUS, 1787)
Chlaenius spoliatus (ROSSI, 1790)
Panagaeus cruxmajor (LINNAEUS, 1758)
Masoreus wetterhallii (GYLLENHAL, 1813)
Lebia cruxminor DEJEAN, 1825

Lebia cyanocephala (LINNAEUS, 1758)
Demetrias atricapillus (LINNAEUS, 1758)
Demetrias monostigma SAMOUELLE, 1819
Paradromius linearis (OLIVIER, 1795)
Paradromius longiceps (DEJEAN, 1826)
Dromius agilis (FABRICIUS, 1787)
Dromius fenestratus (FABRICIUS, 1794)
Syntomus pallipes DEJEAN, 1825
Syntomus obscuroguttatus (DUFTSCHMID, 1812)
Microlestes minutulus (GOEZE, 1777)
Lionychus quadrillum (DUFTSCHMID, 1812)
Cymindis angularis GYLLENHAL, 1810
Drypta dentata (RoSSI, 1790)

—_—

—_

14

—_—

19

i

[

25

N

10
12

10

N —

12

N D —

—_
(=]

IXITANITIVNITITZIT IV I I TIX I TIITTIEI X X X0 X X

-13-




Acta Fac. Paed. Univ. Tyrnaviensis,
Ser. B, 2003, no. 7, pp. 14-19.

ARTHROPODOCENOZY VODNYCH BIOTOPOV V PUSTYCH UCANOCH
STUDOVANE POCAS NESKOREHO SEROTINALU

VIERA PETERKOVA

Katedra biolégie PdF TU, Priemyslena 4, P.O.Box 9, SK-918 43 Trnava
E-mail: vpeterka@truni.sk

Abstract: Peterkovd, V.: Arthropodocenosis of water biotops Pusté Ulany studied during the
late summer time. Acta Fac. Paed. Univ. Tyrnaviensis, Ser. B, 2003, no. 7, pp.14-19.

We studied changes of insect and spider density on two positions in locality Pusté Ulany in
the year 2002. We used Malaise traps to observe the numbers of insect and spiders.
Observation period was since 15.7. to 2.9., traps caught diurnal and nocturnal species. We
emptied and renewed traps each pentade. During the 10 pentads we collected 35 942
exemplars from both positions in reed beds, which we determinated to 13 groups of insects and
spiders. Eudominant orders of insects in both places were Diptera and Coleoptera.
Lepidoptera had dominante occurence. Other groups had recedent or subrecedent occurence.
The average flight activity over the entire observation period was 55,30 individuals per day.

Key words: insects and spiders density, reed beds

Uvod

Jednotlivé druhy hmyzu vyskytujice sa v trstovych porastoch si zaujmovou skupinou
vyskumu viacerych autorov. Citované st najméd prace TSCHARNTKEHO (1988, 1989, 1992 a,
1992 b, 1999), v ktorych sa zameriava najmi na Strukturu a vplyv zastupcov radu Diptera a
Lepidoptera. My sme sa v tejto praci zamerali na sledovanie zmien pocetnosti hmyzu a
pavukov vyskytujucich sa v trstovych porastoch, medzi ktorymi sa vyskytuju vyznamné skodce
tychto porastov, ktoré vo svojich pracach popisuju TSCHARNTKE, 1999 a TEWKSBURY, L. a
kol., 2002 (napr. Archanara geminipuncta (HAWOTH, 1809), Sedina buettneri (HERING, 1858),
a Platycephala planifrons FABRICIUS, 1798), ale vyskyt ktorych moéze byt aj jednym
s limitujucich faktorov pre pohniezdny vyskyt vtakov v tomto tizemi.

Vyskum bol realizovany ako sucast’ vyskumného projektu VEGA: 01/0111/03.

Material a metodika

V roku 2002 sme pocas neskorého letného obdobia serotinalu (15.7. - 2.9.2002) na dvoch
rozdielnych stanovistiach rybnika v Pustych Ulanoch sledovali zmeny poletnosti hmyzu
a pavikovcov. Zber Studijného materialu sme realizovali pouzitim Malaiseho pasce (MALAISE,
1937), ktora sluzi na automaticky odchyt hmyzu a paviukovcov. Zachytava druhy s dennou aj
no¢nou aktivitou. Vyber S$tudijného materidlu sme vykonavali v pentddach (5-diovych
intervaloch). Ako konzervaénu tekutinu sme pouzili 75 % lieh. Pascu sme umiestnili priblizne
v strede porastu vo vzdialenosti cca 20 m od okraja hradze. Prevladajucim porastom na oboch
stanovistiach bola trst’ obyCajnd Phragmites australis.

Rybniky lezia juhovychodne od obce Pusté Ulany (okres Galanta) v altviu Stoliéného a
Zichiho potoka (Stvorec Databanky fauny Slovenska 7771). Severovychodnt hranicu tvori
Stoliény potok a juhozapadnt umelo vybudovany kanal Zichiho potoka. Zo severozapadu su
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ohrani¢ené §tatnou cestou zo smeru Pusté Ulany — Luény dvor a juhovychodne sa nachadza
povodny jelSovy porast.

Studované rybniky patria do orografického celku 790 — Podunajska rovina, ktorého
nadmorskéd vySka sa pohybuje od 120 do 125 m.n.m. Klimaticky ich zarad'ujeme do teplej
klimatickej oblasti, teplej nizinnej klimy a suchého a teplého okrsku s miernymi zimami.
Priemerny thrn zrazok je 530 — 650 mm. Rybniky st zasobované predovsetkym spodnou
vodou. Rozloha $tyroch rybnikov, vybudovanych v 70. rokoch z dovodu tazby raSeliny, je
30,14 ha. Prevladajicimi porastami st spoloCenstva trstin a ostric (Phragmites australis,
Thypha angustifolia a Thypha latifolia). V sucasnosti sa vyuzivaji najmi na Sportovy rybolov
(TRNKA a kol., 2002).

Vysledky a diskusia

Pocas sledovaného obdobia 10 pentdd sme ziskali z oboch stanovist' celkovo 35 942
jedincov, ktorych sme roztriedili do 13 skupin (11 radov hmyzu, 1 rad pavukov
a nederminované larvy). Eudominantnymi radmi hmyzu zistenymi na oboch stanovistiach boli
dvojkridlovce (Diptera) - 59,9 % na prvom stanovisti, 85,6 % na druhom stanovisti, chrobaky
(Coleoptera) — 23,1 % na prvom stanovisti, 6,91 % na druhom stanovisti. Motyle (Lepidoptera)
dosiahli dominantny vyskyt - 11,5 % na prvom stanovisti a 2,61 % na druhom. Ostatné skupiny
zaznamenali recedentny, resp. subrecedentny vyskyt. Zmeny pocetnosti jedincov zistenych
skupin v jednotlivych pentadach na oboch stanovistiach uvadzaju tabulky ¢.1 a €. 2.

Zo ziskanych vysledkov sme posudzovali letovu aktivitu skupin schopnych letu. Vylucili
sme skupiny Arachnidae a Larvae, ktoré nie su schopné letu a do pasci sa dostali ndhodne.
ROLLER, VIDLICKA (2001) vo svojej praci vysvetluju vyskyt pavikov v Malaiseho pasci
zistenim, Ze paviky si v zbernej nadobe nad lichom casto stavaju siete a velka koncentracia
lichovych par pravdepodobne zapricini, Ze aj oni skoncia v zbernej naddobe. Letova aktivita
ostatnych skupin zistenych na oboch stanoviStiach sa pocas vSetkych sledovanych pentad
pohybovala od 0,02 chyteného jedinca na den (Homoptera) po 253,7 odchytenych jedincov z
radu Diptera. Po¢et odchytenych jednincov na dei je uvedeny v tabulke ¢. 3.

Sledovanim zmien pocetnosti chrobakov a sietokridlovcov odchytenych Malaiseho pascou
v chranenej krajinnej oblasti Ponitrie sa vo svojich pracach zaoberaju aj MAJZLAN a RYCHLIK
(1997), MAJZLAN (1998) a VIDLICKA (1998). Vysledky uvedené v tychto pracach poukazuji na
ovel'a nizsiu letova aktivitu chrobakov a sietokridlovcov pocas serotindlu, ¢o vSak mdze byt
sposobené rozdielnost'ou lokality.

Dominanciu radu Diptera zabezpeCoval najmi pocetny vyskyt jedincov ¢elade Culicidae,
avsak vyznamnej$i bol vyskyt druhov ako Platycephala planifrons (FABRICIUS, 1798) z radu
Diptera, ako aj Archanara geminipuncta (HAWOTH, 1809) a Sedina buettneri (HERING, 1858)
z radu Lepidoptera.

Suhrn

V roku 2002 sme na dvoch rozdielnych stanovistiach rybnika v Pustych UTanoch sledovali
zmeny pocetnosti hmyzu a pavikovcov. Zber §tudijného materidlu sme realizovali pouzitim
Malaiseho pasce. InStalovali sme ju pocas neskorého letného obdobia serotindlu (15.7. -
2.9.2002). Ako konzerva¢nu tekutinu sme pouzili 75 % lieh. Vyber Studijného materidlu sme
vykonavali v pentddach (5-diovych intervaloch). Prevlddajucim porastom na oboch
stanoviStiach bol Phragmites australis. Spolu sme ziskali 10 vzoriek z kazdého stanovista.
Pocas sledovaného obdobia sme celkovo ziskali 35 942 jedincov, ktorych sme roztriedili do 13
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skupin. Eudominantnymi radmi hmyzu zistenymi na oboch stanovistiach boli dvojkridlovce
(Diptera), chrobaky (Coleoptera). Motyle (Lepidoptera) dosiahli dominantny vysky. Priemerna
letova aktivita jednotlivych skupin zistenych na oboch stanovistiach sa pocas vsetkych
sledovanych pentdd pohybovala od 0,02 chytené¢ho jedinca na den (Homoptera) po 253,7
odchytenych jedincov radu Diptera.

Pod’akovanie

Zaverom by som rada pod’akovala vSetkym, ktori mi pomohli pri realizécii tejto Studie,
menovite doc. A. Trnkovi, p. M. Zatkovi a Mgr. R. Kvasni¢akovi.

Summary

We ascertained changes of number of insects and spiders at two different positions at pond
in Pusté Ulany during the summer time (serotinal) from 15.7. — 2.9.2002. Collecting of
biological material we realised using the Malaise trap (MALAISE, 1937), which is using for
automatic picking of insect and spiders positive fototaxion. We emptied and renewed traps each
pentade (5 days), so we collected diurnal and nocturnal species. For conservation we used 75 %
alcohol. Traps we put approximately to the centre of copse, 20 m from the margin of dam to the
reed beds (Phragmites australis). During the 10 pentads we collected 35 942 exemplars from
both positions in reed beds, which we determinated to 13 groups of insects and spiders.
Eudominant orders of insects in both places were Diptera, with number of occurence 59,9 % at
first position and 85,6% at second, Coleoptera, with number of occurence 23,1 % at first
position and 6,91 % at second. Lepidoptera had dominante occurence 11,5 % at first position
and 2,61 at second. Other groups had recedent or subrecedent occurence. Average flight
activity moved from 0,02 ind./day (Homoptera) to 253,7 ind./day (Diptera).
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Tabulka ¢.1: Zmeny pocetnosti jedincov zistenych skupin v jednotlivych pentiadach
na 1. stanovisti.

Table 1: Changes of occurence number on each pentade on 1. position.

Skupina: Pentiada Spolu
Group: 40. 41. |42, [43. |44. 45. 46. 47. [48. [49. |Sum
Araneae 15 7 5 14 5 16 5 3 2 4 76
Odonata 1 1 2
Plecoptera 235 68 79 124 |35 38 8 29 18 |31 565
Thysanoptera |4 4
Heteroptera 3 4 1 3 11
Sternorrhynch

a 1 1
Megaloptera 1 1 3 5
Neuroptera 3 3 1 7
Coleoptera 1091 500 |1949|355 |254 221 | 147 247 |71 |66 14901
Hymenoptera |92 82 80 56 68 29 4 33 5 36 485
Lepidoptera 406 1239155 | 152 |82 91 75 114 |64 |57 2435
Diptera 3292 1642 | 1439 | 1457 | 618 739 | 507 973 | 5771441 ] 12685
Spolu 5123 3539|3707 | 2045 | 1060 1118 | 742 1397|735 | 1635121101
Sum

Tabul’ka ¢. 2: Zmeny pocetnosti jedincov zistenych skupin v jednotlivych pentadach na 2. stanovisti.
Table 2: Changes of occurence number on each pentade on 2. position.

Skupina: Pentada Spolu
Group: 40. 41. |42. |43. |44. 45. 46. 47. |48. [49. |Sum
Araneae 16 8 9 11 2 7 10 3 2 1 69
Odonata 2 2 4 2 5 15
Plecoptera 153 43 7 18 32 3 14 270
Heteroptera 6 13 1 6 4 30
Sternorrhynch

a 1 14 15
Neuroptera 1 1 38 17 57
Coleoptera 255 56 |77 58 34 46 58 20 394 (22 1020
Hymenoptera 116 44 30 24 5 2 7 10 4 7 249
Lepidoptera 90 69 |57 55 27 18 27 16 18 |8 385
Diptera 2329 222212799 | 2554 | 435 446 | 320 790 | 104|647 | 12646
Larvae 4 1 4 9
Spolu 2973 2471|3017 | 2715 | 525 555 | 441 842 522|704 |14765
Sum
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TabuPka ¢.
stanoviStiach.

3: Letova aktivita zistenych

Table 3: Flying activity of determinated groups on both positions.

skupin na jednotlivych

Skupina 1. stanoviSte (jedince/deii (2. stanovisSte |jedince/deni |Spolu (jedince/den
Group 1.position ind./day 2.position ind./day Sum |ind./day
Odonata 2 0,04 15 0,3 17 0,34
Plecoptera 565 11,3 270 5,4 835 16,7
Thysanoptera |4 0,08 0 0 4 0,08
Heteroptera |11 0,22 30 0,6 41 0,82
Homoptera 1 0,02 15 0,3 16 0,32
Megaloptera |5 0,1 0 0 5 0,1
Neuroptera |7 0,14 57 1,14 64 1,28
Coleoptera 4901 98,02 1020 20,4 5921 |118,42
Hymenoptera |485 9,7 249 4,98 734 14,68
Lepidoptera 2435 48,7 385 7,7 2820 |56,4
Diptera 12685 253,7 12646 252,92 25331 (506,62
Spolu 21177 423,54 14765 2953 35942 |718,84
Sum

-19-




Acta Fac. Paed. Univ. Tyrnaviensis,
Ser. B, 2003, no. 7, pp. 20-24.
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Abstract: Trnka, A. & Prokop, P.: Communities of small mammals of selected parks in
Trnavska pahorkatina hills. Acta Fac. Paed. Univ. Tyrnaviensis, Ser. B, 2003, no. 7, pp.20-24.

We studied coenosis of small mammals in two different parks during two consecutive
seasons in 1999 and 2000. Mammals were trapped using standard methods following Morriss
(1968). We used two type of baits containing vegetable or animal sources. The traps were
exposed each month in two lines (n=25 traps per a line) for three consecutive days (i.e. 150
traps per month). Six mammal species were identified in the Jaslovské Bohunice park
(Clethrionomys glareolus, Apodemus flavicollis, Sorex araneus, Apodemus sylvaticus, Sorex
minutus and Crocidura suaveolens), where the first of them was most frequent and considered
as eudominant. Comparison of species composition between year 1999 and 2000 did not show
significant differences between species composition. We suggest, that the difference was caused
by using exclusively vegetable baits in 1999. Despite we did not find two mammal species
(Sorex minutus and Crocidura suaveolens) in Voderady park. There was not significant
differences between similarity of studied areas in this park. Inspection of fecundity C. glareolus
showed lower female fertility (mean number of embryos = 4, range 3 — 5, n = 8) than expected.
Key words: small mammals, parks, Trnavskad pahorkatina hills

Uvod

Vrokoch 1999 a 2000 sme vramci SirSie koncipovanej vyskumnej ulohy Studovali
Strukturu a dynamiku stavovcov vybranych parkov Trnavskej pahorkatiny, ktorej Ciastkové
vysledky tykajuce sa vtdkov (Aves) sme publikovali v 4. rocniku tohto Casopisu (TRNKA,
PROKOP 2000). V tomto prispevku nadvdzujeme na predchadzajucu $tudiu a prezentujeme
vysledky vyskumu drobnych zemnych cicavcov.

Cielom prace je podat’ zakladni kvalitativno — kvantitativnu charakteristiku drobnych
zemnych cicavcov a tym prispiet’ k hlbSiemu poznaniu stavovcov trnavského regionu.

Opis vybranych lokalit

Park v Jaslovskych Bohuniciach

Park v Jaslovskych Bohuniciach (dalej len pJB) sa nachddza na severnom okraji obce
Jaslovské Bohunice na pravej strane Statnej cesty smerom na Radosovce (kvadrat DFS 7571).
Park pochadza z 19. storo¢ia a ma prirodno-krajinarsky charakter. Podstatu parkovych drevin
tvoria domdace listnaté stromy, ako je jasen Stihly (Fraxinus excelsior), javor polny (Acer
campestre) a . mlieény (4. platanoides), lipa malolista (Tilia platyphyllos) al. velkolista (7.
cordata), agat biely (Robinia pseudoacacia) a d’al$ie. V okrajovych ¢€astiach parku je i bohaty
podrast, tvoreny bazou Ciernou (Sambucus nigra) a inymi naletovymi drevinami. V parku je
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vybudované neasfaltové ihrisko a vel’ka pivnica sluziaca povodne ako I'adoviia. Celému parku
dominuje neskorobarokovy kastiel' s novoromanskym prefasadovanim z konca 18. storocia.
V stcasnosti je kastiel' v rekonstrukcii. Celkova rozloha parku je 4,02 ha.

Park vo Voderadoch

Park vo Voderadoch (d’alej len pVo) sa nachadza v juhovychodnej Casti obce Voderady ku
ktorému prilicha empirovy, povodne neskorobarokovy kastiel z polovice 18. Storocia (kvadrat
DFS 7771). Park vybudoval v roku 1794 Bernhard Petri ako franctizsku zéhradu, neskor bol
prebudovany na anglicky park. Vzhladom na velky pocet exotickych drevin (listnaté
i ihli¢naté) ma park zna¢nt dendrologickd hodnotu, ale v dosledku poruSenia vodného rezimu
zaCinaju stromy vysychat’. Z naSich drevin tu dominujt platan vychodny (Platanus orientalis),
javor polny (Acer campestre) a j. mlieCny (A. platanoides), orech Cierny (Juglans nigra), dub
letny (Quercus robur), lipa malolista (Tylia platyphyllos), pagaStan konsky (desculus
hippocastanum), z ihlicnatych drevin smrek obycajny (Picea abies), borovica lesna (Pinus
sylvestris) ab. Cierna (P. nigra) a dalSie. Krovity podrast je takisto bohato vytvoreny.
Zastipeny je bazou Ciernou (Sambucus nigra), pajasehom Zzliazkatym (Ailanthus altissima),
trnkou obycCajnou (Prunus spinosa), hlohom obycajnym (Crataegus oxyacantha) a dalSimi
druhmi. V parku je vybudované i malé jazierko s dvoma ostrovéekmi (v minulosti tu hniezdila
labut’ hrbozoba (Cygnus olor)) a ina parkova architektira. Celkova rozloha parku je 11,67 ha.

Metodika vyskumu

Vyskum drobnych zemnych cicavcov sme robili v parku v Jaslovskych Bohuniciach a v
parku vo Voderadoch. Ako zakladni metédu sme pouzili metdodu odchytu drobnych zemnych
cicavcov do sklapacich pasci (TURCEK 1956, MORRIS 1968). Na kazdej lokalite sme pasce
instalovali Standardnym sp6sobom v 2 liniach po 25 kusov po dobu 3 dni v danom mesiaci (t.].
150 pasci/noci v kazdom mesiaci). Ako navnadu sme pouzili filc natrety zmesou rastlinného
tuku, medu a mletych vlasskych orechov. Po negativnych sktsenostiach s medom (bol velkym
lakadlom pre mravce) sme neskor tento uz nepouzivali. V roku 2000 sme zvolili kombinovanu
navnadu bravCovej masti arastlinného oleja tak, ze v kazdej linii bola polovica pasci
s rastlinnou a polovica so zivocisnou navnadou. Material bol hned’ na mieste zberu oSetreny a
po determinécii v laboratérnych podmienkach konzervovany v 70% alkohole. Pred uloZenim
do konzervacnej tekutiny bol kazdy jedinec laboratorne spracovany.

Vyskum bol robeny v obdobi od aprila do oktobra v roku 1999 (konkrétne v dioch 27.-
29.4., 25.-27.5., 28.-30.6., 29.-31.7., 25.-27.8., 28.-30.9.) v parku v Jaslovskych Bohuniciach a
v roku 2000 (26.-28.4., 22.-24.5., 31.7.-2.8., 25.-27.9.) v parku v Jaslovskych Bohuniciach a vo
Voderadoch.

Vysledky zberu boli priebezne vyhodnocované po kazdom zbere materialu a na konci
mapovania v kazdom kalendarnom roku na zaklade vypoctov zakladnych zoocenologickych a
Statistickych  charakteristik (druhové zastipenie, abundancia, dominancia, diverzita,
ekvitabilita). Osobitna pozornost' bola venovana sledovaniu zdravotného stavu odchytenych
jedincov.

Vysledky a diskusia

V parku v Jaslovskych Bohuniciach a vo Voderadoch sme v obdobi od aprila do septembra
roku 1999 a 2000 odchytili celkom 68 exemplarov z radov Insectivora a Rodentia zastipenych
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Siestimi druhmi (tab. 1 a 2). VidcsSina druhov patri k typickym lesnym predstavitelom
mikromammalii. Ich niz$ia abundancia je ovplyvnena jednak samotnou polohou a rozlohou
parkov a obmedzenymi potravnymi a priestorovymi podmienkami pre ich vyskyt, jednak
pritomnostou predatorov, najmé maciek, ktoré negativne ovplyvnili vysledky (hlavne v parku
v Jaslovskych Bohuniciach) vyberanim odchytenych exemplarov priamo z pasci. Ich pocet
bude preto pravdepodobne o nieCo vys§i. Vyrazne odlisna situdcia bola v zastupeni
jednotlivych druhov v parku v Jaslovskych Bohuniciach v roku 1999 (len dva druhy:
Clethrionomys glareolus a Apodemus flavicollis) oproti roku 2000, kedy sme tu odchytili az 6
druhov. Rotdiely vSak neboli ani u jedného druhu Statisticky vyznamné (Fisher extact test,
P>0,75). Je to spdésobené predovsetkym pouzitim Ciastocne odliSnej metodiky, respektive
navnady. Kym v roku 1999 sme odchytavali drobné zemné cicavce len na ndvnadu rastlinného
povodu (pozri metodiku), v roku 2000 sme kombinovali v oboch sledovanych parkoch pasce
s ,,rastlinnou” a ,,zivo¢isSnou navnadou. To vysvetl'uje aj Glovky zastupcov radu Insectivora.

Zoocenozu drobnych zemnych cicavcov tvorilo v parku v Jaslovskych Bohuniciach 6
druhov (tab. 1). Vysoko eudominantnym bol Clethrionomys glareolus (66,7%), Apodemus
flavicolis (17,8%) a menej Sorex araneus (8,9%). Ostatné druhy boli pocetne malo zastipené.
Tomuto stavu zodpoveda aj frekvencia vyskytu jednotlivych druhov pocas roka, respektive
sledovaného obdobia. Eukonstantnymi boli druhy Clethrionomys glareolus a Apodemus
flavicollis. Ostatné druhy sa vyskytovali akcesoricky. Index druhovej diverzity bol pomerne
nizky (H'= 1,73). Index ekvitability (E = 0,67) a Simpsonov index (¢ = 0,43) potvrdzuje
sustredenie dominancie do malo druhov.

V parku vo Voderadoch sme odchytili len 4 druhy drobnych zemnych cicavcov (tab. 2).
V porovnani s parkom v Jaslovskych Bohuniciach sme tu nezistili vobec druhy Sorex minutus
a Crocidura suaveolens. K vysoko eudominantnym patril opat hrdziak Clethrionomys
glareolus (60,9%) a Apodemus flavicollis (26,1%). Z hl'adiska frekvencie boli najCastej$imi,
eukonstantnymi opat’ druhy Clethrionomys glareolus a Apodemus flavicollis. 1v pripade parku
vo Voderadoch bol index diverzity pomerne nizky, ba niz$i ako v parku v Jaslovskych
Bohuniciach (H" = 1,45), index vyrovnanosti — ekvitability vSak vyssi (E = 0,72). (Simpsonov
index ¢ = 0,45).

Ak porovname spoloéenstvo drobnych zemnych cicavcov v oboch sledovanych parkoch
zistime, ze tieto su si, napriek absencii dvoch druhov v parku vo Voderadoch, kvalitativne
i kvantitativne vyrazne podobné az identické. Potvrdzuje to i vypocet Sérensenovho indexu (S6
= 80) a Renkonenovho ¢isla podobnosti (Re = 82,1). Potvrdil to i Fisher extact test, podl'a
ktorého neboli rozdiely medzi druhmi takisto $tatisticky vyznamné (P>0,14).

Pocas laboratorneho spracovavania odchytenych exemplarov sme si podrobne vsimali aj
zdravotny stav a celkova kondiciu odchytenych jedincov. Pouzili sme subjektivne a metrické
hodnotenie. Na zaklade toho mozno konstatovat, ze telesna kondicia vSetkych odchytenych
jedincov bola dobra. Plodnost samic sme vzhl'adom na pocet odchytenych exemplarov mohli
stanovit' len u druhu Clethrionomys glareolus. Bola niz§ia, v priemere 4 embrya na jednu
samicu (3 — 5, n = 8). Vysledky do znacnej miery koreSponduju s poznatkami KRISTOFiKA
(2001), ktory zistil v trstinach JZ Slovenska u tohto druhu plodnost’ 4,6.

Drobné zemné cicavce okolia Jaslovskych Bohunic skimala v ostatnom obdobi i JANCOVA
(1999, 2000, 2002/2003) a RUZICKOVA et al. (1999). Zistené vysledky mozno vSak len
Ciastocne porovnat’ s vysledkami vysSie uvedenych prac, nakolko prva autorka sa venovala
v rokoch 1996 — 1999 studiu ekoldgie drobnych zemnych cicavcov v réznych ekosystémoch
v okoli atomovej elektrarne Jaslovské Bohunice a osobitne morfometrii ich pohlavnej
a vylucovacej sustavy. Podobne st nase vysledky len Ciasto¢ne porovnatelné so Studiou
RUZICKOVEJ a kol. (1999), v ktorej st zhrnuté vysledky vyskumu drobnych zemnych cicavcov
realizovanych v novembri 1998 na 7 heterogénnych lokalitach. Ani v jednej z vysSie
uvedenych prac sa autori nezaoberali Specialne faunou drobnych zemnych cicavcov v parku
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v Jaslovskych Bohuniciach, ale vroéznych biotopoch SirSieho okolia: v lesnom biotope,
ekotonoch a mociarnych biotopoch (odpadovy kanal Manivier, horny Dudvah, Blava,
Dubovsky potok). Preto v porovnani s pracami JANCOVEJ (2000, 2002/2003) sme v parku
v Jaslovskych Bohuniciach vobec nezistili druhy Pitimys subterraneus, Apodemus microps,
Mus musculus, Micromys minutus, Cricetus cricetus a Arvicola terrestris. Tieto druhy su
ekologicky viazané na vlhkejsie mokrad’ové ekosystémy alebo ekotony, pripadne ich odchyt do
malych sklapacich pasci nie je mozny (napriklad u druhu Cricetus cricetus). V typickom
lesnom ekosystéme zistila JANCOVA (2000) len druh Clethrionomys glareolus (2 ex.), ktory
v naSich vysledkoch vykazoval eudominantné zastipenie. V porovnani so $tidiou RUZICKOVEJ
a kol. (1999) sme nezistili zas druhy Crocidura leucodon a Rattus norvegicus, ktory vsak patri
k typickym synantropnym druhom.

Naopak, zhodne s pracou JANCOVEJ (l.c.) mozno konstatovat’ relativne dobry zdravotny stav
vsetkych odchytenych exemplarov ale niz§iu plodnost’ samic druhov Apodemus sylvaticus,
Apodemus flavicollis a Clethrionomys glareolus, ¢o sme my vSak potvrdili len u posledne
menovaného druhu. Za moznu pric¢inu pokladame nepriaznivé klimatické pomery pocas
sledovaného obdobia.

Zaverom mozeme teda povedat, ze v oboch sledovanych parkoch sme zistili vcelku
priaznivé hodnoty ekologickej charakteristiky zoskupeni drobnych zemnych cicavcov, i ked
tieto boli priaznivejsie pre park v Jaslovkych Bohuniciach ako vo Voderadoch. Zodpovedaju
viac-menej stavu prirodného prostredia na monitorovacich plochach.
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Tabul’ka 1: Kvalitativno-kvantitativna charakteristika drobnych zemnych cicavcov v
parku v Jaslovskych Bohuniciach v rokoch 1999-2000.

Table 1: Qualitative and quantitative characteristics of small mammals in Jaslovské
Bohunice park in 1999-2000.

druh/species Nigoo Naooo Ni D(%)  F(%)
Clethrionomys glareolus 15 15 3 66,7 91,7
Apodemus flavicollis 6 2 8 17,8 58,3
Sorex araneus - 4 4 8,9 16,7
Apodemus sylvaticus - 1 1 2,2 8,3
Sorex minutus - 1 1 2,2 8,3
Crocidura suaveolens - 1 1 2,2 8,3

spolu/total 21 24 45 100 -
-23.-




Vysvetlivky: Nig9 — pocet odchytenych jedincov v roku 1999, Njy — pocet odchytenych
jedincov v roku 2000, N; — pocet odchytenych jedincov spolu, D(%) — dominancia, F(%) —
frekvencia.

Explanation: N;go9 — number of trapped specimens in 1999, Ny — number of trapped
specimens in 2000, N; — number of all trapped specimens, D(%) — dominance, F(%) —
frequency.

Tabul’ka 2: Kvalitativno-kvantitativna charakteristika drobnych zemnych cicavcov v
parku vo Voderadoch v roku 2000.

Table 1: Qualitative and quantitative characteristics of small mammals in Voderady park in
2000.

druh/species N; D(%) F(%)
Clethrionomys glareolus 14 60,9 83,3
Apodemus flavicollis 6 26,1 83,3
Sorex araneus 2 8,7 333
Apodemus sylvaticus 1 4,4 16,7
spolu/total 23 100% -

Vysvetlivky ako v tabul’ke 1.
Explanation see in table 1.
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Abstract: Prokop, P.: Infanticidal males versus suicidal females of Stegodyphus lineatus
(Eresidae). Acta Fac. Paed. Univ. Tyrnaviensis, Ser. B, 2003, no. 7, pp. 26-30.

1 have reviewed a recent literature focused on the semelparous spider Stegodyphus lineatus
(Eresidae). An intersexual conflict caused by different parental investment is obvious in this
species. After mating with a single male, a female lays only one egg-sac and cares alone for
their matriphagous spiderlings. Male that reach a mated female may destruct her egg-sac
(oocide) and copulates with the female which lays another egg-sac after mating. Infanticide
which may be most advantageous for late-maturing males and sperm competition is discussed.
Key words: Stegodyphus lineatus, infanticide, intersexual conflict, matriphagy

Infanticida, t.j. zabijanie vlastného potomstva, je zndma prevazne zo $tudii chordatov (ryby,
vtaky, cicavce), Gdaje o bezchordatoch su vSak pomerne chudobné. U pavikov je napriklad
znama u Schizocosa ocreata (Lycosidae), kde je hlavnym faktorom inhibicie filidlneho
kanibalizmu (konzumovania vlastnych vajicok) samotny kokon. Samicky ho nosia prilepeny
na spodnej strane opistozémy (bruska) a urciti dobu zotrvavaju mladé paviky na chrbtoch
samiciek. Za normalnych okolnosti samicky mlad’ata svojho druhu zabijaji, ale v obdobi
starostlivosti o mlad’ata ich kanibalské chutky prudko klesaju. Experimentalne sa dokazalo, ze
aj nedospelé samicky su schopné adoptovat’ cudzi kokon a zabijanie mladat svojho druhu
redukuji zo 100% na 25% (WAGNER, 1995).

Rozdielne rodicovské investicie suvisiace s produkciou malého poctu vicsich vajicok
versus velkého poc¢tu menej nédkladnych spermii, mnohonasobne niz§i potencialny pocet
potomkov u samiciek a v mnohych pripadoch aktivna starostlivost samiciek o potomstvo
vyustuji do intersexualnych konfliktov (SCHNEIDER a LUBIN, 1998). So zvySujicou sa
asymetriou investicii stipaju aj rozdiely medzi vydajmi aziskami pre obidve pohlavia.
Extrémne prejavy sexualnej asymetrie su zretelné najmé u semelparnych druhov, ktorych
reproduk¢né spdsobilosti s obmedzené jedinou sezonou, pocas ktorej maju mnohé zZivocichy
prvu a posledntt moznost’ preniest’ svoje gény na potomstvo.

Fyziologické adaptacie samcekov im umoziuji parit’ sa s viacerymi samickami (az na
samovrazednych samcekov niektorych sexudlne kanibalskych druhov: napr. Latrodectus
hasselti (Theridiidae): ANDRADE, 1996, 1998; Argiope aemula (Araneidae): SASAKI
a IWAHASHI, 1995 alebo Argiope aurantia (FOELLMER a FAIRBAIRN 2003) a tak maximalizovat’
vlastny sexualny uspech. Samicky pavikov st zvy€ajne vécSie a v mnohych pripadoch maja
moznost vybrat' si sexualneho partnera na zaklade urcitych fenotypovych kritérii. Mozu
uprednostiiovat’ vacsich samcéekov (Araneus diadematus (Araneidae): ELGAR a NASH, 1988),
resp. zda sa, Ze vacsi samcekovia maju vacSiu Sancu ubranit’ sa agresivnym atakom samiciek
(Dolomedes fimbriatus (Pisauridae): ARNQVIST a HENRIKSSOn, 1997) alebo zvitazit’ v siibojoch
so svojimi sokmi (Nephila plumipes (Arancidae): ELGAR a FAHEY, 1996). Posledné Studie
odhalujuce vztahy kompeticie spermii vSak hovoria aj o preferencidch mensich samcéekov,
ktori kopuluju dlhsie a tym zvySuju svoj podiel na potomstve (4Argiope keyserlingi (Araneidae):
ELGAR et al., 2000; Nephila edulis (Araneidae): SCHNEIDER et al., 2000).
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Samé¢im motivom je, prirodzene, zabranit mieSaniu spermii ato ¢i uz kompeticiou
s ostatnymi samcami (Castym rieSenim je suboj), predlzovanim kopulacie alebo strazenim
samicky (mate guarding) napriklad formou kohabitacie, t.j. zotrvavanim v blizkosti samicky
urc¢ita dobu pred kopuldciou (FAHEY a ELGAR, 1997). T4 sa Casto zacina eSte pred poslednym
zvliekanim samiCky. Kohabitacia sice zaruCuje vysoky podiel na otcovstve, ale iba na
obmedzenom mnozstve potomkov. Vyhladavanie inych partneriek je lakavé, ale z hl'adiska
ohrozenia predatormi znaéne riskantné (ANDRADE, 1996, 2003).

Stegodyphus lineatus (Eresidae) je semelparny (=produkcia potomstva pri jedinej
reproduk¢nej udalosti trvajuca pomerne kratku dobu; BEGON et al., 1997), presocialne Zijuci
mediteranny druh vyskytujici sa v aridnych oblastiach. Na vegetacii si stavia nepravidelné
pavucinové siete ustiace do lievikovitej rarky. Samicky S. lineatus sa paria na jar av lete
a produkuju jediny kokon s vajickami, ktory strdzia zaveseny v usti lievikovitej rarky siete.
Liahnutie mladych pavikov je podmienené starostlivostou samicky, ktora chelicerami otvori
kokén aumozni mladym vyliezt. Najskor ich kifmi davenim potravy (regurgitacia), ale
v priemere do 14 dni je mlad’atami sama skonzumovana (matrifagia). Mladi pavuci prezimuji
a rozmnoZzuju sa nasledujiceho roku (SCHNEIDER a LUBIN, 1997).

V porovnani s extrémnymi, samovrazednymi investiciami samic do potomstva maji
samcekovia na starosti iba vyhl'adavanie a kopulaciu so samickami. Samci dospievaji asi o 16
dni skor ako samicky a priblizne rovnako dlhu dobu zotrvavaji v hniezde predtym, ako sa
vydaju hl'adat’ samicky (zotrvavanie v hniezde vSak nie je podmienkou). Dospievanie vSak nie
je synchronizované a mnozstvo jedincov oboch pohlavi dospieva neskor.

Je zaujimavé, ze navzdory o¢akdvaniam u tohto pavika nedochadza ku kohabitacii (ak ano,
trva len kratko a samcovi nezarucuje 100% otcovstvo) ani ku konfliktom medzi rozptylenymi
samcami. Namiesto straZenia samic investuju samci do riskantnych expedicii s cielom najst’
d’alsie samicky. Prvym problémom je, ze ocakavany pocet intersexualnych stretnuti/pareni (v
tom najlepSom pripade) sa odhaduje na 1,2 samicky : 1 samca. Inymi slovami, Sanca, ze by
samcek, ktory zije na rozdiel od samicky iba 2-3 tyzdne, nasiel viac ako 2 samicky je miziva.
Druhym, este zdvaznejSim problémom je zdujem samicky o parenie.

Spermatéky pavikov obycajne uchovavaji nativne spermie dlh§iu dobu. Navyse, samicka
znasa iba jediny kokon, v ktorom je len 40 — 140 vajicok, priCom spermii po jedinej kopulacii
ma mnohonasobne viac. Ak uz samicka bola sparena a zniesla kokén, d’alsia kopulacia pre iiu
neprindsa ziadne vyhody. Dovtedy pristupna samicka (k sexudlnemu kanibalizmu nedochadza)
sa sprava vo¢i vSetkym votrelcom, vratane samcéekov vlastného druhu, agresivne, pricom
konflikt m6ze byt pre samcov smrtelny. Prichadzajuci saméek vSak Ziadne vstupné informacie
o reprodukénom statuse samicky nema, preto sa chtiac-nechtiac dostdva vstupom sa pavuéinu
do konfliktnej situacie. Na rozdiel napr. od Micrathena gracilis (Araneidae) nema samcek S.
lineatus chopnost’ rozli§it’, ¢i uz samicka bola oplodnena. Ak samci M. gracilis zistia, Ze sa
samiCka predtym parila, vobec sa s lou neparia alebo ju inseminujii iba malym mnoZstvom
spermii (BUKOWSKI a CHRISTENSON, 1997).

Ak chce samec S. lineatus zvysit vlastny reprodukény uspech, (1) samica sa s nim musi
sparit’, (2) musi zniest’ (druhy) kokon a (3) pri fertilizacii vajic¢ok musi pouzit’ jeho spermie.
Donutit’ v§ak samicku zniest’ druhy kokon ma iba jediné rieSenie: odstranit’ ten prvy.

Velkostné rozdiely medzi samcami a samicami nie st u S. /ineatus tak markantné ako
u mnohych inych pavikov. Preto méze v siboji zvitazit’ aj samec. Konflikty byvaju kratke, ale
intenzivne: samci a samicky pouZzivaji v boji chelicery a snazia sa jeden druhého vytlacit’ na
okraj siete. Ak samiCka prehra, necinne zotrvava mimo lievikovitého Ustia siete, zatial’ ¢o
samec chelicerami poskodi kokon a vyhodi ho von zo siete. Na zemi ho samicka nie je schopna
najst’, navyse sa onl v kratkej dobe postaraju vSadepritomné mravce.
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V populacii S . lineatus dochadza k stratdm kokoénov pri vysuSeni vajiCok alebo pri
napadnuti hubami (samicky ich z hniezda vyhadzujt). Priblizne 23% samic pride o prvy kokon,
ale 1/3 z tychto strat maji na svedomi infanticidni (oocidni) saméekovia (SCHNEIDER a LUBIN,
1997). Samci sa objavuju v sietach samic aj ked’ ma viac ako 50% z nich zneseny svoj prvy
kokén (SCHNEIDER a LUBIN, 1996).

Po odstraneni kokonu sa samcek s az s podozrivo apatickou samic¢kou spari, lebo schopnost’
kopulovat’ maju samicky zachovant pocas celej periody. Samicka sa nebrani, lebo nechce
riskovat’ zranenie alebo je vitazstvo samca znamkou jeho kvality?

Kladenie novych kokoénov uzko suvisi s obdobim, ale aj so sposobom, akym k strate
kokénu doslo. V pokrocilom obdobi sezony sa ¢as potrebny na produkciu nového kokénu
skracuje. Pri porovnani intervalu potrebného na kladenie nového kokonu po infanticide vs po
strate kokonu inym spdsobom (predatory, huby, atd.) sa zistilo, ze doba kladenia kokénu bola
v prvom pripade signifikantne dlhsia (16 dni vs 10 dni). NavySe, pocet vajicok v druhom
kokone je vzdy nizsi, ako v prvom. Ostatne, efekt infanticidy je zrejmy prinajmensom
v nasledujicom priklade:

Samcekovia morskych ryb druhu Apogon doederlini odchovavaji mladé v ustnej dutine bez
pomoci samiciek. Cast’ sam&ekov je kanibalskd a mladatd skonzumuje. Kanibalski samci sa
znova paria so samicami priblizne 3 dni po konzumacii vlastnych mlad’at. Naproti tomu samci,
ktori prisli o mladatd inym spdsobom, si ndjdu novi partnerku az po 7 — 8 diloch (OKUDA
a YANAGISAWA, 1996).

Hoci k infanticidnym napadnutiam S. /ineatus dochadza asi 2 — 4 dni po zneseni prvého
kokénu, sami¢ky kladenie nového kokonu zamerne odd’al'uju. To vSak nie je vSetko. Interval
medzi maturdciou a ovipoziciou je vo vSeobecnosti u skor dospievajucich samiciek
preukézatel'ne dlhsi (SCHNEIDER, 1999). Je to samicia stratégia proti samcej infanticide?

Skor dospievajuce samicky riskuji infanticidu viac ako neskdr vyliahnuté, pretoze pocet
kratkovekych samcov v populacii pocas sezony rychlo klesa. Odd’alovanim ovipozicie vSak
samicky viac riskuju invazie parazitickych 6s, ktoré sa objavuji neskdr. Okrem toho znizuju aj
Sance svojho potomstva na prezitie. Je zname, ze Sancu prezit’ zimu maju iba t'azsi jedinci.* To
znamend, ze Cim skor samicka svoje mlad’atd odchova, tym skor dojde kich disperzii
a zvySovaniu vahy. Argument, Ze by malo byt neskorSie obdobie na ovipoziciu vhodnejsie
neobstoji, pretoZze vhodnej koristi je v oblasti vyskytu S. lineatus dostatok pocas celého
reprodukéného obdobia. Dal§im moznym vysvetlenim je zvySovanie vahy samiGiek a tym (v
dosledku matrifagie) aj zdatnosti potomstva, t.j. ¢im neskor znesti samicky vajicka, tym mozu
byt tazsie. Tento predpoklad sa vsak nepotvrdil, pretoZze po poslednom zvlickani samicky
svoju vahu nemenia. Na zaklade samotnej vahy sa ovipozicia predikovat’ nedala, pretoze
nezalezalo na tom, ¢i boli samicky tazsie alebo lahSie, podstatné bolo obdobie sezony. Hoci
tazsie samicky riskuju teoreticky menej, lebo maju vacsiu Sancu vyhrat' zapas, riskuji aspon
zranenie a tym moznost’ uspesného prezitia a odchovu potomstva.

Jednou z poslednych alternativ je zvySovanie Sanci samifiek na druhé parenie. Oddelenim
inseminacie samic od fertilizacie vajicok uchovavanim spermii v spermatékach samci stracaji
kontrolu nad tym, ¢i ich spermie budu pri fertilizacii naozaj pouzité. Testovanim podielu
otcovstva sa zistilo, Zze v spermatékach samic S. lineatus nedochadza k uprednostiiovaniu
niektorého z kopulujucich samcov, ale k miesaniu spermii s podielom prvého a druhého samca
na otcovstve priblizne 1:1. (SCHNEIDER a LUBIN, 1996). Stratégie samiciek ustiace do kopulacie
s viacerymi samcami a mieSanie spermii sa v sucasnosti vysvetluje zvySovanim zdatnosti
a genotypovej variability potomstva. Ak by sme tto tedriu prijali aj v pripade S. lineatus, dalo
by sa ocakavat, ze pocet intersexuanych stretnuti bude u skor dospievajucich samic vyssi.
Udaje ziskané z prirodzenych biotopov viak tento predpoklad nepotvrdzuju. Skér aj neskor
dospievajiice sami¢ky mali priblizne rovnako nizky pocet samcich navstevnikov. V kazdom
pripade vSak mieSanie spermii aumoznenie ich kompeticie pri fertilizacii, zachovanie
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schopnosti kopulovat’ aj po oplodneni prvym samcom (napr. samicky Frontinella pyramitella
modzu kopulovat’ len raz; SCHNEIDER a LUBIN, 1998) a odd’alovanie ovipozicie scasti tato
hypotézu podporuji. Okrem toho sa u lov¢ika horneho (Pisaura mirabilis, Pisauridae) zistilo,
ze pocet neoplodnenych vajicok byva u 2x sparenych samiciek nizsi. Je otazkou, ¢i to plati aj
pre S. lineatus. Pripad komplikuji aj samci tym, Ze napriek kratkovekosti so sami¢kami nezij
v kohabitacii (ak ano, tak len kratko) a napr. na rozdiel napr. od obavanej L. hasselti riskuji
svoje zivoty a podiel na otcovstve vyhladavanim novych samiciek. Infanticidou sice samci
ziskaju asi 50% podiel na otcovstve, avsak celkovy pocet vaji¢ok znesenych v druhom kokone
je preukazatelne nizsi. Preco?

Predpoklada sa, ze oneskorena ovipozicia znizuje Sance na prezimovanie mladych pavikov.
Preto samicky investuju vlastné telo radSej do menSicho poctu potomkov, ktori budii mat
vysSiu vahu aSance na prezimovanie mdézu tymto sposobom vyrovnat. Pocet Uspesne
odchovanych mlad’at uiného, tiez matrifagneho, presocialneho druhu Diaea ergandros
(Thomisidae), napriklad pozitivne korelovala s hmotnostnymi stratami samiciek pocas ich
konzumacie mlad’atami. U l'ahSich samiciek bolo riziko kanibalizmu medzi mlad’atami vyssie,
¢im sa znizil celkovy pocet odchovanych potomkov (EVANS et al., 1995).

Nevyhodou neskorej ovipozicie je aj zvySenie rizika mortality samiciek. Ak k dozrievaniu
vaji¢ok (30 dni po maturacii) priratame d’alSich 16 dni potrebnych na znesenie nového kokonu
+ vek vajicok, ktoré boli samcom znicené (cca. 2,5 dna), doba liahnutia mladych pavukov sa
predizi asi o 18,5 dita, o je znaény podiel z celkovej reprodukéne;j periody.

Zabijanie vlastnych mlad’at bezchordatov je zname napriklad aj u hrobarikov (Coleoptera:
Silphidae). O potomstvo sa starajii obaja rodi¢ia, va¢§i podiel na starostlivosti vSak maju
samicky, ktoré opustaju zakopani mftvolu az po samcekoch. Ak najde cudzi samcek samicku
starajucu sa o vlastné larvy, skonzumuje ich a samicku inseminuje. Za istych okolnosti vsak
zabijaji mladatd aj samicky: cudzie samicky st z mftvoly kolonizovanej jednym parom
hrobarikov (Nicrophorus sp.) odhanané (ak je mrftvola véc¢Sia, samci sa moézu spravat
polygamne), ale stava sa, Ze votrelkyne nakladi vajicka v blizkosti nasady poévodnej samicky
a viac sa o ne nestaraji. Uspech parazitizmu cudzich samigiek je podmieneny vekom nasady.
Domace samicky pri kimeni vlastnych lariev dokazu rozpoznat' ich velkost. Ak zistia, Ze s
mensie, t.j. v pripade, ak ich votrelkyna nakladla neskor, larvy skonzumuju.

Podobnych stratégii existuje zrejme medzi subsocialnymi druhmi bezchordatov viac, ich
odhalenie je otdzkou Casu.

*Pozn. autora: vysledky vyskumu zimujacich samcov Hygrolycosa rubrofasciata (Lycosidae)
tuto domnienku nepodporuju (KOTIAHO et al., 1999). Chyba vsSak studia, v ktorej by sa
sledovala aj vaha juvenilov (pripad S. /ineatus), nielen dospelych jedincov.
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The article presents summary information and research results about specific plant
pigments called anthocyanins. Its a quite wide group of chemicals, that absorb a specific part
of a light spectrum and give a colour to many flowers, fruits and leaves. They use to be called
natural acid base indicators, because their colour depends on pH. Besides they make human
food nicer, their experimentally proved antioxidant activity makes the food also healthier. We
speak about appearance of the pigments in plants and about positive influence of the
anthocyanins on human physiology.
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Hoci priroda je svojou farebnostou velmi pestra, podstata sfarbovania nie je ani tak v
roznosti chemickych latok, ktoré spdsobuju sfarbenie rastlinnej rise, ako skor vo fyzikalno-
chemickych podmienkach, v ktorych sa rastlinné pigmenty nachadzaji (ARCHETTI, 2000).
Vicsina atraktaénych farbiv pozorovanych v prirode sa zarad'uje do velkej skupiny navzajom
podobnych chemickych zlucenin nazyvanych antokyany.

Antokyany patria do skupiny flavonoidov, ktoré su podtriedou rastlinnych polyfenolov. St
rozpustné vo vode (na rozdiel od zelenych a Zltych chlorofylov rozpustnych v nepolarnych
rozpustadlach ako je benzin) aich Struktura je zlozend z glykozidickej (cukrovej) Casti, na
ktort je naviazana fenolicka aglikonova (necukrova) skupina s flavénovou Struktarou, ktora sa
nazyva antokyanidin. Antokyanidiny mozu obsahovat’ Cisto len jednoduché vézby alebo aj
vizby dvojité. Antokyanidiny s jednoduchymi vézbami sa vyskytuju v potravinach ovela
Castejsie. Napriklad v ¢okolade, v hrozne a jablkach. Menej Casté antokyanidiny s dvojitymi
vézbami sa nachadzaju napriklad v arasidoch a $korici (MULDER-KRIEGER, VERPOORTE).

Antokyany su koneénym produktom tvorby flavonoidov v sekundarnom metabolizme
rastlinnych buniek (ARCHETTI, 2000), pricom ich tvorba sa v niekol’kych tedriach vysvetlovala
ako vysledok uhlovodikového nadbytku pri recyklacii fotosyntetickych proteinov. Z toho
vyplyva, ze sa tvoria vyluéne v zelenych (fotosyntetizujucich) rastlinnych organizmoch (ale nie
su sucast'ou fotosyntetického procesu). Su tvorené v cytoplazme a transportované cez tonoplast
do vakuol, kde sa zhromazd'uju (DELPECH, 2000). Nazhromazdené pigmenty vo vakuolach
sposobuji sfarbenie pletiva do rdznych farieb podla toho, aké pH ma bunkova stava
(ARCHETTI, 2000).

Antokyany - indikatory pH prostredia

Antokyany s v uréitych podmienkach pomerne stabilnymi zluceninami. Ich stabilitu
ovplyvituje niekol'ko faktorov. Su citlivé hlavne na intenzivne svetlo a vysoké teploty (st
stabilné do 50°C; DELPECH, 2000). Su cervené a stale pri pH < 3,8. ZvySovanim hodnoty pH
prostredia sa menia na fialovil az modrii formu, ktord je menej stdla. Vo vel'mi zasaditom
prostredi sa menia na zelenu, ale tato farba je vyrazne nestabilna, antokyany sa postupne
rozkladajii na bezfarebnu formu, pricom sa roztok zvycajne sfarbuje do Zlta (JORDAN, 1996;
LEE, 2001). Nestabilnym prostredim pre antokyany je aj vysoka koncentracia cukrov
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(DELPECH, 2000), ¢o znamena, ze ovocné $tavy a rozny dzusy, do ktorych bol pridany cukor
obsahujui zniZzené mnozstvo pritomnych antokyanov v porovnani s nesladenym ekvivalentom
(resp. suché Cervené vina obsahuju vicSie mnozstvo antokyanov ako vina polosladké az
sladké).

Zmenou pH pletiva obsahujiceho antokyany sa meni jeho sfarbenie (ARCHETTI, 2000).
Vseobecne moézeme povedat, ze antokyany sa sfarbuju v kyslom prostredi do Cervena, v
neutralnom prostredi do modra a v slabo alkalickom prostredi do fialova. Zmenu sfarbenia
zmenou pH prostredia je mozné demonstrovat v prirode jednoduchym pokusom: modro
sfarbené okvetie zvonceka, fialky alebo iného podobne sfarbeného kvetu vlozime do
mraveniska, podrazdené mravce okamzite za¢nu vyluovat’ koncentrovanu kyselinu mravéiu,
ktora sposobi na modrom okveti vznik ¢ervenych Skvin v miestach prieniku kyseliny do
pletiva.

Vyluhy z ¢ervenych plodov, listov a okveti je mozné pouzivat’ na priblizné stanovenie pH
prostredia ako je to v pripade $kolského pokusu, v ktorom sa pouzivaji vyluhy z listov ¢ervene;j
kapusty, $tavy z Cernicovych, ¢ucoriedkovych a malinovych kompoétov, vodné vyluhy z okveti
Salvie lucnej, vi¢iecho maku a pod. Okvetné lupene je mozné susit’, uskladiiovat’ v tmavych
priestoroch a priebezne si z nich pripravovat’ roztoky indikatorov.

Pochopenie spravania sa antokyanov ako acidobazickych indikatorov nam pomdze vysvetlit’
bezne pozorované javy zo zivota. Napriklad, ak chceme, aby Cervena kapusta aj po uvareni
zostala pekne Cervenad, priddvame na konci varenia do nej ocot. Kapusta je ¢ervend preto, lebo
antokyany obsiahnuté vo vakuolach st vplyvom kyslého prostredia vakuoly sfarbené do
Cervena. Varenim sa vakuoly rozrusuju a bunkova $tava (v tomto pripade kysld) sa miesa s
cytoplazmou, ktord je u vSetkych rastlinnych buniek neutrdlna az slabo zasaditd. Tym sa
znizuje pH prostredia, v ktorom sa antokyany nachadzaju a meni sa sfarbenie z ¢erveného na
fialové. Pridanim octu znovu znizime pH prostredia do kyslej oblasti, na ¢o antokyany (ako
indikatory) okamzite reaguji zmenou sfarbenia spdt’ na Cervené (1). Rovnako si modzeme
vysvetlit’, preco Skvrny po lesnom ovoci alebo po cervenom vine menia pranim farbu
z Cervenej na fialovu (zasadity charakter detergentov), preco sa cervend Stava z lesnych plodov
sfarbuje na rukach (pH +5,5) do Cervena, v ustach (pH > 7) do fialova a podobne. Vsetky
farebné zmeny su vratné zmenou pH prostredia.

Antokyany - rastlinné pigmenty

Viacsina farieb (okrem majoritnej zelenej), ktoré moézeme v prirode pozorovat’ je sposobena
pritomnost'ou antokyanov. Antokyany davaju farbu napr. ¢ucoriedkam, ¢iernej baze, jahodam,
Cerniciam, Ciernym ribezliam, malinam, CereSniam, hrozienkam, hroznu, slivkam, cervenej
cibuli, Cervenej kapuste, sladkym zemiakom a kukurici. Sfarbuju kvety vicSiny kvitnicich
stromov, krov a bylin do ¢ervena, do fialova a do modra. Vel'a antokyanov sa nachadza aj v
listi, kde niekedy prekryvaju zelené fotosyntetické farbiva (Cerveny buk, sakura, tropické druhy
rastlin zijuce v nizkom poraste dazd’ovych pralesov). Najdeme ich aj v jarnych vyhonkoch
vacsiny stromov, krov a niektorych bylin (ARCHETTI, 2000).

Kazdy druh ovocia a kazdy druh zeleniny ma svoj $pecificky antokyanovy profil. Napriklad
cervené vino obsahuje viac ako 15 réznych antokyanovych monomérov, ktorych spajanim
vznikaju rozne odtiene farby vina (FRANKEL, WATERHOUSE, TEISSEDERE, 1995). Vysledné
sfarbenie zavisi samozrejme aj od stupia kyslosti, resp. zasaditosti prostredia, v ktorom sa
antokyany vyskytuju. Tabul'ka 1 uvadza najrozsirenejSie druhy antokyanidinovych skupin, ich
zdroje a zakladnu charakteristiku (farbu, druh a pocet naviazanych skupin na flavonovy kruh,
frekvenciu najvysSej absorbancie svetelného ziarenia).

Antokyany - ucinné lieciva
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Antokyany nie su len estetickou zlozkou zivotného prostredia. Rovnako nie su len
estetickou zlozkou nasej potravy, hoci Casto sa farebnost’ plodov ako aj okvetnych lupefiov a
vyrazne sfarbenych vyhonkov vyuZziva v gurmanstve prave vd’aka ich estetickej hodnote.
Dlhodobé vyskumy potvrdzuju pozitivny vplyv antokyanovych pigmentov na zivé organizmy.

Antokyany sa oznaCuju za potentné antioxidanty in vitro. Antioxidanty su latky, ktoré
aktivne inhibuju oxidaciu zloziek zivych organizmov tym, Ze reaguju s oxida¢nymi latkami
pritomnymi v organizme. Medzi najnebezpecnejSie oxidacné ¢inidla v organizme zarad’'ujeme
volné radikaly. Antokyany st schopné reagovat’ s radikalmi O,”, OH, ROO" (peroxidové
radikaly) a oxidmi dusika a tym aktivne posobia proti oxidacii (destrukcii) dolezitych latok v
organizme.

Existuje mnoho vyskumov, zameranych na zistenie antioxida¢ného ucinku tychto
rastlinnych farbiv. Vac¢Sina z nich ma pozitivne vysledky. Ako priklad uvadzame vyskum
antokyanu kyanidinu, o ktorom sa zistilo, Zze chrani tuky bunkovej membrany pred ich
oxidaciou (PAWLOWICZ, 2000). Doplnkovymi $tudiami sa zistilo, ze antokyan kyanidin je 4x
silnej$im antioxidacnym c¢inidlom ako vitamin E, ktory sa v medicine vyuziva prave kvoli
svojim silnym antioxidaénym ucinkom in vivo. Rovnakym sposobom pdsobia antokyany aj
v rastlinnych organizmoch, kde st tvorené. Zvysena tvorba antokyanov na jesen je vysledkom
snahy ochranit’ bunkové organely listov pred destrukciou volnymi radikalmi, ktoré vznikaja pri
odumierani listu ako dosledok degradacie fotosyntetického aparatu v opadavajiicom listi
(FEILD, LEE, HOLBROOK, 2001). Ak by sa v listoch nenachddzalo dostatocné mnozstvo
antioxidacnych latok, pletiva rastliny by boli zni¢ené skor ako by si rastlina odobrala z listu
vSetky Ziviny, ktoré sa tam nachadzaji a ktoré moze vyuzit' ako zdsobu na opédtovnu jarnt
tvorbu listov. Ide hlavne o (pre rastlinu vzacne) dusikaté latky.

Antokyany so svojim antioxidacnym t¢inkom maju niekol’ko pozitivnych vplyvov na
Pudsky organizmus. Prvym z tych, ktoré chceme spomenut’ je protizapalovy ticinok (BRISSOVA,
1994). V pripade, ze v organizme vznika zapal, zvysi sa tvorba enzymov, ktoré rozkladaji
steny kapilar v tkanivach, ktoré sa nachadzaju blizko ohrozeného miesta. Tym spdsobuju
volnejSie prenikanie krvi do okolitych tkaniv atym aj lepSi pristup bielych krviniek
k povodcovi zapalu. Okrem toho sa zvySuje tvorba oxidacnych latok, ktoré rozkladaja
poskodené tkaniva. Antokyany v tomto pripade posobia ochranne hned’ niekol’kymi spésobmi.
V prvom rade neutralizujii enzymy, ktoré ni¢ia kapilarny systém v tkanive. Ich antioxida¢na
kapacita brani oxidaénym latkam nicit' tkaniva a maji dokonca schopnost’ obnovovat’ zni¢ené
bielkoviny v kapilarnych stenach. Protizapalovy G¢inok antokyanov pomaha tlmit alergické
reakcie.

Destrukcia vlasoc¢nic nie je len dosledkom vnikajuceho zapalu, je vyznamnym problémom
pri ochoreni diabetes. Jednym z najnebezpec¢nejSich vplyvov cukrovky na organizmus je
poskodenie zraku (retinopatia), ktoré moze vyustit’ az do straty zraku. Poskodenie zraku vznika
vtedy, ked sa telo pokisa obnovit' zniené kapilary, ale robi tak nadmernou tvorbou
abnormalnych bielkovin. Vysledkom reakcie je netypicky polymérny kapilarny kolagén
(vléknita bielkovina). Problém, ktory cukrovka sposobuje je, ze cievne kapilary st nasledkom
vzniku tychto vlaknitych utvarov priepustnejSie - mozu cez ne prenikat’ aj vicsie molekuly,
ktoré zase lymfaticky systém nedokaze dostatocéne rychlo z medzibunkového priestoru
odstranovat’. Nazhromazdenie tychto latok spdsobi problémy so zrakom. Prijimanie antokyanov
v strave upravuje priepustnost’ kapilar, ¢im podporuje lepsSiu kooperaciu s lymfatickym
systétmom (MUTH, 2000; NAKAISHI, 2000). Podla vyskumov (NAKAISHI, 2000) 30 zo 40
pripadov T'udi chorych na cukrovku, ktori trpia poskodenim zraku pocitili zlepSenie po uZivani
120 mg antokyanov denne pocas 7 tyzdiov (Co je napr. 50 - 70g Ciernych ribezli, alebo 50g
¢ernic, pripadne ¢ucoriedok, 1 - 2dcl erveného vina kazdy dei).

Antokyany mozu upravit zrak aj ingym sposobom. Zistilo sa, Ze uZivanim antokyanov sa
zlepSuje schopnost’ adaptovat’ zrak na svetlo a tmu a ich zmenu (viac o tomto vplyve: MUTH,
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2000). V dvadsiatom storo¢i sa ¢ucoriedky pouZzivali na zlepSenie nocného videnia letcov vo
Velkej Britanii. Vplyv antokyanov sa prejavi po niekolkych hodinach po uziti a ucinok
pretrvava asi 24 hodin. Pouzivana davka bola asi 50 mg extraktu antokyanov ziskaného z
¢ucoriedok (NAKAISHI, 2000).

Tym Zze antokyany uc¢inne chrania integritu vystelkovych buniek, ktoré speviiuji steny
cievnych kapilar efektivne pdsobia proti vzniku atherosklerory (ANDRIAMBELOSON, 1998)
Poskodenie vystelkovych buniek v cievach spdsobuje stimulaciu krvnych dosticiek a ich presun
do poskodeného miesta, rozvija sa atheroskleréza. Podla $tudii sa zistilo, Zze antokyany
bazovych plodov sa rychlo prestvaju do vystelkovych buniek kapilarnych stien a pdsobia
preventivne proti oxidacii 'ahkych lipoproteinov (LDL - low-density lipoproteins, COHEN-
BoOULAKIA, 2000; podobne, v inom vyskume zistili pozitivny vplyv extraktu cucoriedok,
cucoriedkovy extrakt bol efektivnejSim antioxidantom ako vitamin C, MUTH, 2000)
hydroxyperoxidmi a inymi oxidantami, ktoré spdsobuju vznik tohto ochorenia. Oxidované LDL
su nebezpetné ztoho dovodu, ze ich usadzovanim v cievach vnikaju nerovnosti, ktoré
spdsobuju turbulencie krvi, ¢im sa vzajomnymi narazmi naruSuju krvné dosticky, uvoltiuja
latky, ktoré sposobuju zrazanie krvi (TSUDA, 1998). Vzniknuté zrazeniny v cievach moézu
sposobit’ zamedzenie alebo obmedzenie prieniku krvi a tym aj kyslika do niektorych organov.
Tym mo6zu vnikat' srdeéné zastavy, mozgové prihody ainé ochorenia cievneho systému.
Antokyany st schopné inhibovat’ destrukciu l'ahkych tukov, ¢im pdsobia preventivne proti
vytvaraniu nerovnosti (a nasledne krvnych zrazenin) v cievach (FRANKEL, WATERHOUSE,
TEISSEDERE, 1995; ANDRIAMBELOSON, 1998).

Antokyany maji aj iné pozitivne vplyvy na ludsky organizmus. Maji predpoklady byt
antioxidantami in vivo a tym posobit okrem in¢ho aj proti rakovine (TOTHOVA, 2003), ¢o
znamend, Ze chrania bunky pred karcinogénnymi u¢inkami oxidacnych ¢inidiel. Tak ako aj iné
aktivne antioxidanty, tlmia rast niektorych uz vzniknutych rakovinovych buniek v I'udskom
tele.

V struCnosti mdézeme vymenovat iné zname pozitivne UCinky antokyanov na ludsky
organizmu. Plody cucoriedok mézu sposobit’ zvysenie produkcie zalidocného mukusu, ktory
chrani steny zaludka pred poskodenim (PRIOR a kol., 2001). Extrakt z plodov Ciernej bazy
znizuje vplyv stresovych faktorov ako je napriklad hladina cukru v krvi pocas stresu. Dalsie
vyskumy potvrdzujii antibakteridlne ucinky (BRISSOVA, 1994). Niektoré Stadie potvrdzuju
pozitivny vplyv proti starnutiu (TOTHOVA, 2003). Stadie ukazali, ze zaélenenim &ucoriedky do
stravy mézeme upravit motorické zrucnosti a zvratit' proces ochabnutia kratkodobej pamite
(NAKAISHI, 2000). Posobia aj na vyluCovaci systém, pomahaji predist zapalom mocovych
ciest. Niektoré antokyany pritomné v ¢aji maju regenerativne a konzerva¢né vplyvy na vitamin
E v lahkych lipoproteinoch, ktory je dolezity na ochranu proti oxidacnym latkam (TSUDA,
2000).

Dlht dobu sa myslelo, Ze antokyany sa kvoli svojej glykozidickej povahe nemdzu
absorbovat’ do ludského organizmu, alebo sa absorbovat’ budu, ale az po mikrobidlnom
rozklade. V novSich vyskumoch sa zistilo, ze su schopné absorbovat sa do krvi, dokonca
v nezmenenej forme (CAO a kol. 2001). Vysledky tohto vyskumu st zaujimavé. Po konzumacii
720 mg antokyanov z plodov Ciernej bazy sa nasli vol'né antokyany s naviazanym cukrom v
plazme a v moc¢i. Maximalne mnozstvo antokyanov zistené v plazme bolo 97,4 nmol/L. Ked’ze
I'udské telo si nedokdze antokyany vzhladom k ich voderozpustnému charakteru v tele ulozit,
postupne sa z tela odstrafiuju (preto ich treba permanentne prijimat’ kazdy den v dostato¢nom
mnozstve). Najvyssia koncentracia pritomnych antokyanov v krvi bola zistena 71 mintt po ich
konzumécii. Véacsina antokyanov bola vylucena v priebehu 4 hodin od prijatia antokyanov v
jedle. Celkom boli vylucené po 8 hodinach.

Vzhladom k uvedenym charakteristikdm antokydnov mézeme konstatovat, ze farebnost
stravy skuto¢ne nie je len estetickou zalezitostou. ZvySeny prisun antokyanov v réznych
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podobach pomaha chranit’ ¢loveka pred neziadiicimi vplyvmi prostredia, i ked mnohé z nich st
prirodzenym dosledkom fyziologie rastlin, zivocichov i samotného ¢loveka. Oxidacné latky v
organizme vznikaju preto, Ze su pre organizmus potrebné. Zmenou vonkajsieho prostredia sa
vSak méze narusit’ aj rovnovaha tvorby niektorych latok, Co znamena, Ze znecistenie prostredia
nemusi vyvolat’ v Pudskom organizme akutnu otravu, ale ovplyviovat fyziologiu ¢loveka
napriklad nadmernou tvorbou oxidacnych latok, alebo nedostatoénym ochrannym
mechanizmom ich odburavania. Vplyv v tomto smere nema len znecCistenie prostredia, ale aj
zivotosprava ¢loveka. Obohatenie stravy antokyanmi méze do znac¢nej miery upravit’ narusent
fyzioldgiu niekol’kych systémov I'udského organizmu.

Na zaver uvadzame vysledky niekol'kych vyskumov, ktoré sa zamerali na zistovanie
pritomnosti mnozstva antokyanov v réznom ovoci a zelenine a na meranie ich antioxidacnych
ucinkov (PRIOR a kol., 2001; WANG. CAO, PRIOR, 1997). Meradlom antioxidacnych ucinkov je
tzv. ORAC z anglického oxygen radical absobance capacity, t.j. kapacita absorpcie oxidujucich
radikalov. Tabulka ¢. 2 uvadza pomerné mnozstva antokyanov (suhrnne) v réznych druhoch
ovocia a zeleniny. Tabulka 3 uvadza antioxidacni schopnost niektorych najbeznejSich
antokyanidinov. VeliCina je vyjadrend pomerne k troloxu, ¢o je voderozpustny pripravok s
vysokou antioxidaénou schopnostou, ktory sa pouziva vo farmaceutike (oo - tokoferolovy
voderozpustny analdg vitaminu E) ako najucinnejsi pouzivany antioxidant.

Na zéaklade takto posudenej antioxidacnej aktivity antokydnov moézeme konStatovat, Ze
vyrazne sfarbené ovocie a zelenina pdsobia v tele Cloveka antioxidacne. Porovnanim s
tabulkou 2 zistime, Ze najhodnotnej$im zdrojom tychto prirodzenych antioxida¢nych latok je
cervené hrozno spolu s produktmi, ktoré sa z neho vyrabaju ako je vino, dzis (must) a susené
hrozienka. Vo vyskumoch sa zistilo, ze konzumaciou cervené¢ho vina sa znizuje oxidacia
lahkych tukov v l'udskom organizme. Potvrdzuje sa tym aj dlhSie znamy tzv. "Franctzsky
paradox". Zvysena konzumacia vina v tejto krajine sa prejavila niz§ou umrtnostou ludi na
ischemické choroby srdca, aj ked’ I'udia v tejto krajine konzumuju rovnaké mnozstva tukov ako
v porovnavanych krajinach, fajcia rovnako, hladina cholesterolu a namerany krvny tlak bol tiez
rovnaky (viac o franctizskom paradoxe: BURR, 1995; TOTHOVA, 2003). Vzhl'adom k uvedenym
faktom mayja Cerstvé ovocie a zelenina priradeny privlastok "zdrava strava" opodstatnene.
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Tabulka 1.: Vyskyt a charakteristiky niektorych antokyanidinov

nazov antokyanidinu | mozny zdroj farba naviazané absorpcna
skupiny frekvencia
(nm)
Pelargonin kvety muskatu, jahody, |oranzovo- 4" - OH 520
kukurica, ¢ervena cervena
red’kovka
Kyanidin Cerveny buk, jahody, fialovo- 3"-OH 535
rebarbora, Cierne Cervena 4" - OH
ribezle, Ceresne, Cervena
kapusta, ¢ucoriedky,
brusnice, Cierna baza,
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hrozno, kukurica, slivka,
maliny, cervena cibul’a,
Cernice
Delfinidin baklazan, ¢ucoriedky, modravo- 3"-OH 546
Cierne ribezle fialova 4’ - OH
5" - OH
Peonidin petlnie, Ceresne, ruzovo- 3" - OCH; 532
brusnice, sladké cervena 4" - OH
zemiaky, slivky
Petunidin tmavomodré hrozno fialova 3" - OCH;4 543
cervené vino 4’ - OH
5" - OH
Malvidin slez, hrozno, ¢ucoriedky, | fialova 3" - OCH; 542
Cernice 4" - OH
5" - OCH;

Tabulka 2: Suhrnné mnozstvo pritomnych antokyanov vo vybranych druhoch ovocia a zeleniny
(prip. ich Stiav). MnozZstva antokyanov su uvedené v mg na 100g cersvej hmoty okrem hodnot
uvedenych pre stavy a vino. V tomto pripade je to mg antokydanov n a liter tekutiny.

ovocie a zelenina suhrnné mnozstvo pritomnych
antokyanov
Cudoriedky 83 -326
cernice 214 - 428
maliny 20-60
ceresne 350 - 450
brusnice 78
brusnicova $tava 18 - 87
jahody 7-30
jahodova §tava 21-333
¢ervené hrozno 30 - 750
¢ervené vino 100 - 1000
Cervené ribezle 12-19
jablko 10
Cervend kapusta 25
Cervena cibul’a 9-21

Tabulka 3: Antioxidacna schopnost vybranych antokyanidinov vyjadrena pomerne k
antioxidacnej latke Trolox. Hodnota a = 1 znamend, Ze latka ma antioxidacni schopnost
zhodnu s Troloxom.

antokyanidin o (meradlo ORAC)
delfidin 1,809 + 0,068
kyanidin 2,239 £ 0,029
pelargonin 1,540 £ 0,033
malvidin 2,009 £ 0,167
peonin 1,693 + 0,035

-37 -




Pokyny pre autorov

Zbornik Pedagogickej fakulty TU (Zbornik PdF TU) je recenzovany domaci vedecky
Casopis, ktory vydava a rozsiruje PdF TU. Vychadza jedenkrat ro¢ne a obsahuje povodné prace
z oblasti spolo¢enskych a prirodnych vied v slovenéine, angli¢tine a nemcine.

Upozoriiujeme autorov, ze redakcia prijme prispevky len pri dodrzani nasledujucich
redakénych podmienok:

rozsah prispevku je maximalne 10 stran (vratane tabuliek),

rukopis prispevku musi obsahovat’ nazov prace, neskratené meno, priezvisko a adresu
autora, anglicky abstrakt s anglickym ndzvom prispevku, text vlastnej prace podla jej
charakteru Cleneny na uvod, metodiku, vysledky a zaver, anglicky alebo nemecky
sthrn a zoznam literatury citovanej v praci,

prispevky piste v textovom editore MS Word XP/2003 vo formate B5 s predvolenymi
okrajmi: horny 2 cm, dolny 2 cm, vonkajsi 2 cm, vnatorny 2 cm, vel’kost’ pismen — 10,
nadpisy — 11,

literattru citujte podl'a normy CSN 01 0197 Bibliografické citacia,

prvykrat poslite len 2x vytlaéenu kopiu prispevku spolu s prilohami,

po prijati recenzného posudku poslite opravenu verziu prispevku na diskete ako
samostatny subor,

prispevky zasielajte na adresu redakcie uvedenu na 2. strane obalky do 30. septembra.

Diskety a fotografie vraciame autorom az po vydani zbornika.

Za jazykovu a Stylisticka upravu prispevkov zodpovedaju autori.

Acta Facultatis Paedagogicae Universitatis Tyrnaviensis
Séria B — prirodné vedy

Roc¢nik 7, 2003
Technicky redaktor: Mgr. Matej Prokop
Obalka: doc. Blazej Balaz
Tlag: B-print
Vydala Trnavska univerzita, Pedagogicka fakulta

ISBN 80 - 89074 -85 -5



OBSAH
CONTENTS

POVODNE VYSKUMNE PRACE / THE RESEARCH PAPERS

MAJZLAN, O.: Limity pre menezment Ramsarskej lokality ”Niva riecky Moravy” na
priklade vybranych skupin Coleoptera

Limits for management of the “Niva rieky Moravy” Ramsar Site on example of selected
beetles

PETERKOVA, V.: Arthropodocenézy vodnych biotopov v Pustych Ulanoch
Studované pocas neskorého serotindlu

Arthropodocenosis of water biotops Pusté Ulany studied during the late summer time
TRNKA, A., PROKOP, P.: Spolocenstvo drobnych zemnych cicavcov vo vybranych
parkoch Trnavskej pahorkatiny

Communities of small mammals of selected parks in Trnavskd pahorkatina hills

ODBORNE STUDIE / OTHER WORKS

PROKOP, P.: Infanticidni samcekovia versus samovrazedné samicky Stegodyphus lineatus
(Eresidae)

Infanticidal males versus suicidal females of Stegodyphus lineatus (Eresidae)
Z0OLDOSOVA, K.: Antioxidagny vplyv rastlinnych pigmentov v Pudskom organizme

The effect of antioxidant plant pigments on human organism

14

20

31



