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PredloZzena zbierka aktivit je ur¢ena ziakom 5. pripadne 6. ro¢nika zakladnych $kol a Ziakom
osemro¢nych gymnazii. Uvedené aktivity si vyuzitelné nielen pedagégmi v praxi, ale aj

Studentmi s pedagogickym zameranim.

Aktivity v zbierke st Specificky konstruované tak, aby ziaci aktivne pracovali a

dokazali GspeSne Celit’ vyzvam reformovaného vzdelavania. Aktivity budit realizované na
baze konstruktivistického pristupu vo vyucovani, podl'a ktorého by mali nové poznatky
ziakov 1. nadvézovat na uz existujiice vedomosti a skusenosti, 2. Ziaci by mali vystupovat’ v
roli vyskumnikov a aktivne sa na rieSeni problému podiel’at’ a 3. medzi vyu€ujicim a ziakom
by mal prebiehat’ dialog.
Predlozené ulohy maju potencial zvysit' Gspesnost’ Ziakov v praktickom zivote, a v kontexte
medzinarodnych merani zlep$it' ich vykony v rieSeni tloh zameranych na prirodovednu
gramotnost’, @ v neposlednom rade rozvijat' a posilnit kompetencie ziakov definované v
Statnych dokumentoch pre predmet bioldgia. Realizaciou predlozenych praktickych aktivit sa
ziaci ucia, akym spdsobom prebiecha vedecké objavovanie a zéaroven si osvojuju vedecké
techniky a postupy. Studenti pri rieseni aktivit premyslaju kriticky o svojich predpokladoch
¢o vedie k dokonalejSiemu porozumeniu vedeckym javom a terminom, a tym aj k formovaniu
dokonalejsich myslienkovych predstav. Aktivna ucast ziaka je zabezpeCend rieSenim
problémov a pracou v skupinach.

Zbierka je rozdelena do Styroch Casti, ktoré tematicky stvisia s u¢ivom 5. ro¢nika a st
v sulade so vzdelavacim Standardom. Predlozené aktivity nemozno chapat’ ako nahradu, ale
ako alternativu, pricom ani ich postupnost’ nie je nevyhnutné dodrzat’. Ulohy je moZné riesit
i pri inych tematickych celkoch ako st navrhnuté i dokonca v inych ro¢nikoch.

Meratelnymi ukazovatelmi budi pozitivne postoje k biologii ako predmetu tak
i k vede a nadobudnutie vedeckych sposobilosti. Vedomosti Ziakov je mozné overit’ vyuzitim
uloh z publikdcie Zbierka uloh pre Zziakov niZSieho sekundarneho vzdeldvania autorov
Fancovicova akol. (2015) (http://pdf.truni.sk/download?metodicke-prirucky/fancovicova-
zbierka-uloh-bznsv-2015.pdf).

Verime, Ze predloZzena zbierka bude l'ahko dostupnym materidlom, zbierkou aktivit, ktora

prispeje ku skvalitneniu vzdeldvania.

Zbierka aktivit bola podporovana Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade

Zmluvy ¢. APVV-14-0070.
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1. Poznavame prirodu

PRIRODA A ZIVOT OKOLO NAS

Problém: Co vietko tvori prirodu?

Predpoklad:

Zadanie: Zahrajte sa na prirodovedca a objavujte prirodu, vnimajte ju zmyslami, skimajte,

hl'adajte suvislosti a vzajomné vztahy.

Pomdcky: papier, pero, lupa, d’alekohl’ad, mikroskop (v triede)

Postup: 1. Na Skolskom dvore pozorujte a do tabulky zaznamenajte vsetko, ¢o podla vas

vystihuje pojem priroda.

viditel’né

okom

vol’nym

viditeI’'né lupou viditel'né

viditel’né

d’alekohl’adom mikroskopom

2. Zapisané pojmy rozdel'te do kategorii v tabulkach a svoje rozhodnutie zdovodnite. Ak

mate napady, pridajte d’alSiu tabulku s rozdelenim.

Ziveé nezive

dreviny byliny

stavovce bezstavovce

bylinoZravé mésozrave vSezrave

Uved'te tri pojmy ¢i charakteristiky z predchadzajtcich tloh, ktoré su vyznamné pre ¢loveka




3. Vnimajte prirodu zmyslami. Do tabul’ky zapisSte objekty, vlastnosti €i charakteristiky, ktoré

som:

videl :

pocul:

citil:

ochutnal /mo6zem ochutnat’:

chytil /mézem chytit’:

4. Do volnych policok vypiste priklady vzajomnych potravovych vztahov medzi rastlinou

a zivo¢ichom a medzi zZivo¢ichmi.

rastlina zivocich zivocich
zivocich zivocich zivocich
Zhrnutie:

Na zaklade ziskanych udajov vymedzte pojem priroda.
Ako by ste pojem priroda vysvetlili kamaratovi, ktory nema poznatky ako vy?
Je uvedeny vyrok pravdivy? ,Nezivé azivé prirodniny tvoria celok anavzajom sa

ovplyviuja“ Argumentujte.

2. VVytvorte si svoj vlastny svet
Problém: Vytvéra Ziva a neziva priroda jeden samostatne fungujuci systém? Ako vytvorite
samostatne fungujuci systém nezivej a zivej prirody?

Predpoklad:




Pomécky: akvarium/zavaraninova fl'asa, poda, Strk, mach, trava, byliny, dazd’ovka, slimak,
voda, zdroj svetla

Postup:

1. Do akvaria nasypte podu odobrati napr. zo Skolského dvora ato aj s travou a bylinami,
pridajte Strk, kamene a cely obsah navlh¢ite vodou.

2. Opatrne do nadoby vlozte dazd’ovku, slimaka, mravce a pod.

3. Akvarium umiestnite v triede do polotiena, pripadne zalievajte vodou. Zabezpecte vhodné
podmienky.

4. Pozorujte a zaznamenavajte v tyzdiovych intervaloch, ¢o sa v akvariu deje.

Zhrnutie:

Charakterizujte spolocenstvo rastlin a spolo¢enstvo zivocichov.

Vymenujte faktory, ktoré ovplyviiuja rast rastlin a Zivot organizmov.

Uved'te argumenty podporujice nasledujtice tvrdenie: Organizmy nevyhnutne potrebuju pre
zivot nezivé prirodniny.

Charakterizujte pojem ,,systém* a pojem ,,eko®.

Vysvetlite fungovanie vytvoreného ekosystému rastlin a zivo¢ichov.

3. Vlastny ekosystém

Problém: Je rastlina schopna prezit’ v uzavretej nadobe?

Predpoklad:

Pomocky: uzatvéaratelnd sklenend zavaraninova fl'aSa, poda, rastlina (tradeskancia), voda
Postup:

1. Do sklenenej fl'aSe nasypte podu.

2. Do pody zasad’te semienko (alebo vyhonok) rastliny, napr. tradeskancie a polejte ho vodou.
3. Flasu uzavrite vrchnakom.

5. Pozorujte vykli¢enie a rast rastliny v uzavretej fTasi.

Zhrnutie:

Vymenujte podmienky, ktoré potrebuje rastlina pre svoj rast.

Zddvodnite, ¢i prezije rastlina aj v uzavretej sklenenej fl'asi. Je schopna si vyprodukovat
vsetky latky na svoje prezitie?

Argumentujte, ¢i by rastlina prezila aj v nepriehl’'adnej uzavretej fl'asi.



4. Sadenie drevin — naroky rastlin na zZivotné podmienky v ekosystéme

Stromy su dreviny s drevnatou stonkou, ktord sa rozkonaruje v urcitej vyske nad zemou. Ich
telo tvoria koren, kmen a koruna. Pri sadeni mladych strom¢ekov mozno uplatnit’ dva spdsoby
— vybrat’ sadenicu z pody, obit’ podu z korenov atak presadit’ na nové miesto alebo ak
sadenice rasta v rozstupoch, je mozné vyberat’ ich aj s balikom p6dy okolo korenov.

Ak st stromceky zasadené v meste, je vhodné ich v Case sucha zalievat,, prekyprovat’ podu,
pripadne zabezpecit’ kmei pred ulomenim priviazanim o drevenu palicu.

Problém: Aké podmienky musi ¢lovek vytvorit’ pre mladé stromceky vysadené v mestskom
prostredi? Ak ste sa rozhodli sadit’ strom¢ek na $kolskom dvore, na akom uzemi ho mozes
vysadit? Preco?

Predpoklady:

Pomdcky: ryl, motyka a lopatka, sadenice mladych ihli¢natych a listnatych stromcekov,
vedro s vodou, krhla na polievanie, Cisty papier, pisacie potreby

Postup:

1. Vyberte si vhodné miesto na vysadenie stromceka.

2. Motykou odstrante z miesta porast s korefiovym balom do kruhu s priemerom 50 cm.

3. Ryl'om odstraiite zvy§nu zem do hibky priblizne 30 cm.

4. Mladu predpestovani sadenicu stromceka opatrne vyberte z nadoby aj s korenovym
balom, umiestnite sadenicu stromceka do stredu vykopanej jamy a zasypte zeminou.

5. Okolo mladého vysadeného stroméeka utlacte topankami opatrne zeminu a upevnite
stromc¢ek o drevenu palicu.

6. Stromcek nezabudnite poliat’ pripravenym vedrom s vodou, voda sa musi udrzat’ v priestore
so sadenickou stromceka a nerozlievat’ sa do okolia.

7. Vyucujlca vam poradi a pomdze v pripade potreby pocas sadenia stromcekov.

8. O vysadeny stroméek sa pravidelne starajte, zalievajte ho v pripade sucha, odstranujte
Skodcov, suché, odumreté Casti, kyprite podu okolo stromceka.

9. Do nasledujticej tabul’ky si pravidelne kazdy mesiac legendou zaznamenavajte pozorované
udaje o vysadenom stromceku azmeny, ktoré sa s nim deju pocas vasej starostlivosti
0 vysadeny stromcek.

Ak sa vyskytni pocas pozorovania iné skutocnosti ako v legende, zapiste ich perom

k prislusnému mesiacu do tabulky:



mesiac V. VI. IX. X. XI. XIlI.

zmeny
na

strom¢eku

Legenda:
« objavili sa kvety ~ listie opadlo
3 nové puciky, vyrastky, listy, vyhonky 1 stromcek napadol Skodca

o listie zmenilo farbu 1 stromcek uhynul

Zhrnutie:

Ak ste vysadili strom na $kolskom pozemku, porozmysl'ajte a porad’te sa so spoluziakmi, aky
prospech to prinesie pre ekosystém?

Zistené skutocCnosti si zaznamenajte na ¢isty papier.

Vymienajte a porovnavajte si so spoluziakmi sklisenosti so starostlivostou a pozorovanim

0 vysadené stromceky.

5. Skumanie a charakteristika pozorovaného typu ekosystétmu — mapka skiumaného
uzemia

Ekosystém tvoria vSetky organizmy aneZivé prirodniny, ktoré sa v fiom nachadzaju.
Organizmy Vv ekosystéme od seba zavisia najmd spdsobom vyzivy adruhom potravy.
Organizmy tvoria podl'a vzdjomnych potravovych vzt'ahov skupiny:

e Producenty (zelené rastliny — byliny, dreviny) — produkuju pri fotosyntéze organické latky
z anorganickych latok

e Konzumenty (zivo€ichy) — konzumuja, prijimaji organické latky ako potravu, nie su
schopné vytvarat’ organicke latky

e Rozkladace (baktérie, kvasinky, plesne ahuby) — rozkladaji odumreté tela rastlin

a zivo€ichov na anorganické latky — Ziviny rastlin
Problém: Ako vplyva prostredie na Zivot organizmov? Co rozumiete pod pojmom potravovy

ret'azec?

Predpoklady:
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Pomécky: pero, farebné ceruzky, tvrda podlozka, Cisty papier na zdznamy a na zakres mapky

skimaného izemia, teplomer, stuzka na zistenie smeru vetra, kompas

Postup:

1. Zoznamte sa s uzemim, ktoré budete skiimat’: vSimajte si orientacné body ako byliny —

kvitnuce rastliny, kry, stromy, budovy ainé produkty Tl'udskej cinnosti. Pozorované

skutocnosti zakreslite do mapky skumaného uzemia. VS§imajte si vzajomné ovplyviiovanie

organizmov v danom type ekosystému, napr.: byliny — dreviny (tienenie, ochrana pred

nadmernym slne¢nym Ziarenim), vonu a farbu kvetov jednotlivych rastlin, hmyz —

opelovanie, roznos semien zivo¢ichmi — umoznenie rozmnozovania rastlin.

2. Do pozorovania zahrite tieto abiotické faktory:

¢innost’ ¢loveka — antropogénny faktor (kosenie, odpady, divoké skladky),
teplota ovzdusia (zmeria$ ju pomocou teplomera),

teplota pody (zmeria$ ju pomocou teplomera),

stav oblacnosti (jasno, polojasno, oblacno — uved’ aktualny stav),

smer vetra (zisti$ visiacou stuzkou a pomocou kompasu).

Zhrnutie:

Pozorované skuto¢nosti si zapiste a zakreslite do mapky.

teplota vzduchu

teplota p6dy

stav oblac¢nosti

smer vetra
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ZIVOT V LESE

1. Etaze lesa

Problém: Rastie vSetko v lese v jednej lesnej vrstve (etazi)?

Predpoklad:

Pomocky: meter, lupa, vykres, lepidlo, lepiaca paska

Postup:

1. Na papier si zapiste jednotlivé vrstvy lesa, od spodnej Casti papiera po vrchnu: korefiova
vrstva, machova vrstva, bylinnd vrstva, kerova vrstva, stromova vrstva.

2. Ku kazdej vrstve v lese najdite obrazok zodpovedajiceho zastupcu a nalepte ho na vykres.
Zhrnutie:

Vymenujte, aké zivocichy obyvaju kazda lesnti vrstvu. V ktorej lesnej vrstve rastii huby?

V ktorej vrstve Zije slimak ¢i mravec? Aky je ich vyznam?

2. Slimak zahradny (Helix pomatia)

Prilnavost’ o podklad a pohyb

Problém 1.: Podari sa slimékovi zahradnému vyliezt’ po zvislej sklenej tabuli bez toho, aby
spadol?

Predpoklad:

Ako by si overil svoj predpoklad?

Problém 2.: Podari sa slimakovi oby€ajnému liezt’ kolmo dole po zvislej sklenej tabuli?
Oznacte krizikom: 0 ano, podari o nie, nepodari

Problém 3.: Mo6ze sa slimdk zdhradny s ulitou pohybovat’ dopredu zaveseny zospodu na
vodorovnej tabuli?

Oznadte krizikom: 0 ano O nie

Overte vase stanovené predpoklady:
Material: sklenend tabula, slimak zdhradny
Postup: Sliméka polozte na sklentl tabul'u a nechajte ho pohybovat’ sa po tabuli v r6znych

smeroch. Svoje pozorovanie zapiste pripadne zakreslite.
Vysledky (zakruzkujte spravnu odpoved):

a) o Ano, slimaky mézu liezt’ kolmo po zvislo stojacej tabuli.

o Nie, slimakovi sa to nikdy nepodari vyliezt’ vysoko po sklenej tabuli.
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b) o Ano, slimak méze zliezt' dolu po kolmej sklenenej tabuli.
o Nie, slimakovi sa nikdy nepodari zliezt dolu po sklenej tabuli.
C) o Ano, slimakovi sa podari udrzat sa dolu hlavou visiac na vodorovnej tabuli.

o Nie, slimakovi sa nepodari udrzat’ sa dolu hlavou visiac na vodorovnej tabuli.

Potvrdili sa vase stanovené predpoklady?

0 4no O nie o iba ¢iastoCne

Problém 4.: Mnoho zivoc¢ichov sa nedokdze udrzat’ na zvislo stojacej sklenenej tabuli. Ako sa
to teda moze podarit’ slimakovi oby¢ajnému?

Predpoklad:

Overenie predpokladu:

Pozorujte sklenent tabul'u ako aj nohu slimaka. Co mézete rozpoznat' (¢lovek to moZe aj

citit’).

Vysledok: Predpokladali ste spravne?
0 ano O nie
Sliz napomaha slimakovi nielen k lepSiemu pril'nutiu o podklad, tiez mu ul'ahcuje aj pohyb

dopredu. Ale ako sa pohybuje dopredu? Pozorujte sliméka:

Zaver:
Do uvedenych viet dopliite chybajice pojmy. Pomdzte si pojmami: sliz, pohyb, svalnaty,
prilnavost’, suchy, pasikovany vzor, vinity.

Telo slimaka zahradného je tvorené (1) nohu. Svaly nohy mu umoziuju

) pohyb, ktory mu umoziuje lezenie. Spodnu stranu svalnatej

nohy slimaka moéze ¢lovek pozorovat’ cez sklent tabul'u, na ktorej rozpozné priebeh pohybov

zozadu dopredu a v tomto smere prebichajuci (3) . Ten vznika

tak, Ze na podklade poloZené casti slimaka pdsobia svetlejSie ako vyvySené oblasti, ktoré sa

nedotykaju podkladu.
Slimak vylucuje na chodidle (4) . Toto ulah&uje kizanie
0 podklad. Okrem toho zlepSuje sliz (5) na podklade.

13



Spravanie sa slimaka zahradného na ostrej hrane

Problém: Podari sa slimakovi zéhradnému preliezt cez ostri hranu kuchynského noza? Co
myslite?

Predpoklad: Svoj predpoklad zdovodnite a overte pouzitim kuchynského noza alebo inej
ostrej hrany. Pracujte opatrne.

Material: kuchynsky noz (ostry), slimak zahradny

Slimaka zahradného polozte na plochu bo¢nu stranu noza. Postupne pomaly nozom otacajte

az do zvislej polohy, ¢epel'ou navrch. Pozorujte ako reaguje slimak.

Vysledok: Podarilo sa slimékovi zahradnému zdolat’ ostra ¢epel’ noza bez zranenia?

© ano, podarilo sa mu to o nie, nepodarilo sa mu to

N4jdite moznosti, ako sa moze slimak zdhradny chranit’ pred poranenim pri preliezani ostrych
predmetov. Oznacte odpovede, ktoré ste mohli pozorovat’:

o Slimék zahradny vyprodukuje na chodidle zosilneny hruby sliz, ktory ho chrani.

© Slimék ma vel'mi dobre pohyblivii nohu vd’aka ktorej sa dobre prispdsobuje tvaru
noza.
o ,Prilepi® sa pevne svojou nohou na jednu alebo obe strany noza. Tym vytvori druh

mostika tak, Ze na noZzi je len nepatrne leziaca hmotnost’.
Zaver:
Mali ste pravdu so svojimi predtym stanovenymi predpokladmi?

0 ano O nie o iba ¢iastoCne

Zmysly slimaka zahradného

Okrem tykadiel, ktoré st jednoducho konstruované mé slimak oci atiez d’alSie moznosti
vnimania okolitého sveta.

Problém 1.: Pocuje slimak zahradny?

Oznacte krizikom: o ano O nie

Problém 2.: Méze slimak zahradny privoniavat’ k byline?

Oznacte krizikom: o ano O nie

Qverte stanovené predpoklady:

Material: slimak, vatova tyCinka, ocot, jablko

Odkrojte kuisok jablka a slimaka polozte do jeho blizkosti. Pozorujte.
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Pri pohybuje slimaka k jablku, zatlieskajte medzi slimakom a jablkom. Pozorujte. Zmeni
slimak svoj smer pohybu?

Vatovou ty¢inkou namocenou v octe sa priblizte k hlave slimaka, ale nedotykajte sa ho. Aka
je jeho reakcia?

Vysledok:

Zaver: Potvrdil sa vas predpoklad tykajtci sa sluchu?

© ano O nie

Potvrdil sa vas predpoklad tykajuci sa cuchu?

0 ano O nie

Pre potvrdenie, ze slimdk zahradny reagoval iba na pach a nie na vatovu tyCinku, spravte

kontrolny pokus so suchou vatovou ty€inkou. Ako prebiehal kontrolny pokus?

Prijimanie potravy slimaka zahradného
Problém: Akym sposobom prijima slimék zdhradny potravu?
Predpoklad:

Material: sklenend tabul’a, jablko, slimak

Roztlacte kasok jablka a potrite nim mala plosku sklenej tabule. Polozte k tejto ploche
sliméka a z opacnej strany pozorujte. Opiste o vidite.

Jazyk slimaka sa nazyva radula. Podoba sa struhadlu, ktoré sa pouziva v kuchyni.

Co ma spoloéné jazyk sliméka so strahadlom?

Zaver:

Chybajiice pojmy doplitite do viet. Vyberte z moZnosti: rastlinny material, bylinoZravec,

radula, citit’, strahadlovy jazyk.

Slimak obycajny je vyhradny . Ma drsny
(odborny nazov: ), sktorym zoskrabuje z
podkladu.

Ak si na prst nakvapkate trochu mucnej kase a slimdka si poloZite na prst, strthadlovy jazyk

sliméaka mdzete dokonca . Trochu to vSak Stekli.
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3. Mravec horny (Formica rufa)

Napriek tomu, ze mravce si Castokrat povazované za synantropné (domace) zivolichy,
vykonavaju nevyhnutné funkcie ovplyviiujice fungovanie ekosystémov. Mravce
prevzdusiuju podu, ovplyviiuju pohyb zivin a organickych latok, roznaSaju semenad rastlin,
sluzia ako potrava pre vicsSie zivoCichy a v niektorych pripadoch opel'uju kvety. Mnoho
druhov si vyhrabéva podzemné skrySe s mnohymi otvormi a cestickami. Voda a vzduch sa
prave vdaka tymto aktivitdm dostavaju pod povrch zeme, ¢im sa pdda zavlazuje a okyslicuje
a to nasledne pozitivne ovplyviiuje rast rastlin. Aj ked’ sa to na prvy pohl'ad nezd4a, biomasa
mravcov byva podobni, ako biomasa stavovcov. Mravce zohrdvaji vo fungovani
ekosystémov kliCové postavenie.

Pri projekte treba sledovat’ a hlavne nemenit’ nasledovné premenné: velkost’ krajca chleba,
druh chleba, teplota prostredia, ¢as pozorovania, ¢as vymeny potravy, mnozstvo roztoku,
zdroj mravcov. Kazdy z mravcov by mal mat’ rovnaky pristup ku vSetkym piatim druhom
chuti a mali by sa nachddzat v rovnakom prostredi. Nezavislymi premennymi, ktoré
ovplyviiujeme su chute roztoku, ktoré nakvapkame na chlieb. Zavislymi premennymi je pocet
mravcov, ktoré st naldkané danou chut'ou. Na zmeranie zavislej premennej (poctu mravcov)
pri danom roztoku pouZijeme fotoaparat a fotime v rovnakom €asovom intervale. Nakoniec

spoc¢itame pocet mravcov z fotografie.

Problém: Aké chute preferuji mravce?

Predpoklady:

Material a pomocky: priblizne 200 mravcov, 1 bochnik bieleho chleba, 1 sklené terarium, 1
digitalny fotoaparat, listy pre prostredie mravcov, 25 stvorcov z hlinikovej folie 3x3 cm, 1
kvapkadlo, 10ml odmerny valec, vodny kupel, 500 gramov destilovanej vody, 1 gram
chloridu sodného, 5 gramov sachardzy, 0,15 gramov kyseliny citronovej, 0,15 gramov
kofeinu

Postup:

A. Priprava teraria s prostredim vhodnym pre mravce

1. Polozte 3-centimetrovu vrstvu zmesi piesku, zeminy a kory na dno teraria.

2. Umiestnite vlhké hnijice drevo na 'ubovol'né miesto v terariu.

3. Nasprejujte vodou piesok aby sa vytvorilo vhodnej$ie zloZenie piesku pre koloniu mravcov.
B. Priprava roztokov a chleba

Na dosiahnutie nasledovnych chuti vyrobte roztoky podl’a nasledovného postupu:
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1. Roztok 1: sladkd chut — 5% sachar6za: rozpustite 5 gramov sacharézy do 95 gramov
destilovanej vody. Ohrejte roztok aby sa zmiesal.

2. Roztok 2: kysla chut’ — 0,15% kyseliny citronovej: zmiesaj 0,15 gramov kyseliny citrénove;j
s 99,85 gramov vody. Roztok zmiesajte.

3. Roztok 3: sland chut — 1% chlorid sodny: rozpustite 1 gram chloridu sodného do 99
gramov vody. Roztok zohrejte.

4. Roztok 4: horkéd chut' — 0,15% kofeinu: Zmiesajte 0,15 gramov kofeinu s 99,85 gramov
vody.

5. Roztok 5: Ziadna chut'(kontrola) — 100% destilovana voda: 100 gramov vody.

6. Nakréjajte 5 §tvorcov chleba s rozmermi 2 x 2 x 1 cm (dizka, §irka, hrabka).

7. Kvapnite 0,5ml (zhruba 13 kvapiek) sladkého roztoku na chlieb pouzitim kvapkadla.

8. Otocte chlieb a kvapnite 0,5ml roztoku aj na druht stranu.

9. Kroky 7 a 8 zopakujte pouzitim d’al$ich roztokov: slanej, horkej, kyslej a kontrolne;j.

9. Narezte 25 Stvorcov hlinikovej folie s rozmermi 6 x 6 cm.

10. Kusky chleba polozte na f6liu a umiestni do teraria.

11. Kazd¢ dve hodiny zaznamenajte pocet mravcov na kazdom kusku chleba a odfot’te.

12. Kroky 6 az 11 zopakujte trikrat kazdy den pocas piatich dni.

C. Chlieb vymeiite po 24 hodinach

D. Analyza idajov

Fotografujte v presne stanovenom ¢ase napriklad o 13:00, 15:00 a 17:00 kazdy den.
Vysledky spracujte a graficky vyhodnot'te.

Vysledok:

Dalie moZné projekty: Preskimajte, ¢i st mravce lakané inymi sladkymi roztokmi a ¢&i je to
aplikovatel'né aj na iné druhy hmyzu ako napr. §vaby. Dalej ¢i st lakané lepkavou tekutinou

verzus vodnatou tekutinou.
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Zavisi teplota mravcov od teploty prostredia?

Mravce su, tak ako aj iné bezstavovce, studenokrvné zivocichy, t.j. nedokézu si produkovat’
vlastné telesné teplo, ale ich telesna teplota zéavisi od teploty prostredia. Jednoduchym
sposobom, akym sa dé studenokrvnost’ dokazat’, je suvis medzi rychlost'ou pohybu a teplotou
prostredia. Pozorovania sa daji robit” priamo vo volnej prirode (najmi ak je mravenisko
priamo v aredli Skoly, takze sa d4 navStevovat ¢asto a za réznych teplotnych podmienok)

alebo v zajati.

Problém 1.: Bude mravec rovnako aktivny pred a po vloZeni do chladnicky?

Predpoklad:

Overte vas stanoveny predpoklad:

Pomocky: Spagat, mravce, stopky, chladnicka

Postup:

1. Pozorovania prebichajt tak, ze sa zmeria, za aka dobu prejde uréity mravec povedzme od
zaciatku po koniec 15 cm dlhého Spagata alebo konarika.

2. Nakoniec sa vypocita jeho priemerna rychlost.

3.V zajati manipulujeme teplotu mravcov vlozenim do chladnicky.

Zaver:

NajoptimalnejSie by bolo pouZivat' studeno a teplokrvné stavovce (napr. studenokrvné
jasterice a teplokrvné mysi) podobnej velkosti, pretoZe v pripade mravcov:

Ziaci nemajii moznost’ porovnavat’ aktivitu studenokrvného Zivoéicha s teplokrvnym.

Mo6zu si mysliet’, Ze mravec si napr. nedokaze zachovat’ telesnt teplotu len preto, lebo je maly
a vicsie zivocichy ako napr. stavovce to dokdzu len vd’aka vel'kosti.

Z praktického hl'adiska je vSak pochopitelne jednoduchsie manipulovat s nendrocnymi

mravcami, ako zhéanat’ jasterice ¢1 mysi.

Problém 2.: Ovplyviiuje teplota mravcov ich aktivitu?

Aku rychlost’ maju mravce pri izbovej teplote?

Aku rychlost’ maju mravce po zniZeni teploty v chladnicke?

Ako zavisi rychlost’ mravcov vo vol'nej prirode od aktualnej teploty prostredia?

Predpoklady:
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Overte vase predpoklady:

Postup:

1. Mravce umiestnite do teraria. Pozorujte a zaznamenajte ich aktivitu.
2. Terarium umiestnite na 10 minuat aj s mravcami do chladnicky.

3. Vyberte ich a pozorujte ich aktivitu, vSetko dokladne zaznamenajte.

Vysledok:

Zavisi aktivita mravcov od svetelnosti prostredia?
Problém: Vplyva svetlo na aktivitu mravcov?
Predpoklad:

Overte predpoklad:

Postup:

Potrebujete dve teraria.

1. Priblizne 25 mravcov umiestnite do kazdého teraria.

2. Jedno terarium umiestnite do svetlej miestnosti, druhé do tmavej miestnosti.

3. Pozorujte, akt pracu vykonali v danych miestnostiach (napr. poéet vyhibenych cestigiek,
separacia odpadovych latok, a pod.). Svoje pozorovania zakreslite.

Vysledok:

Ovplyviiuje Zivot mravcov vlhkost’ prostredia?
Problém: Vytvoria mravce vicsi pocet chodbiciek v suchom ako vo vlhkom substrate?

Predpoklad:

Overte vas predpoklad:

Postup:

1.Mravce umiestnite do dvoch terarii.

2.Do jedného teraria umiestnite vlhky substrat a do druhého suchy substrat.

3. Pozoruj vytvorené chodbicky v oboch substratoch.
Porovnajte aj stabilitu vytvorenych cesti¢iek. Nezabudajte vSak, ze mravce potrebuji na

dlhodobejsie prezitie vlhkost' blizku 100 % (pricom vSak musi byt terarium aj do urcitej

miery vetrané, aby sa predislo Sireniu patogénov). Nevystavujte ich preto suchu na dlhti dobu
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alebo im zabezpecte asponl jedno miesto v terariu s dostatocnou vlhkostou (napr. pomocou

vihkej vaty).

4. Pozorovania zaznamenajte.
Vysledok:

Testovanie reakcie mravcov na rézne druhy potravy.
Problém: Uprednostiiuje mravec méso ¢i rastlinnu potravu?

Predpoklad:

Overte predpoklad:

Postup:

1. Do teraria s mravcami umiestnite rézne druhy potravy (cukor, sol’, citrusové ovocie,
zelenina, méso, syr).

2. Pozorujte preferencie jednotlivych druhov potravy.

3. V d’alSom experimente pontknite mravcom roztok vody a cukru a roztok vody a umelého
sladidla. Ktory roztok budii mravce preferovat’?

Vysledok:

Obrana mravcov

Problém: Akl obrannt latku pouZzivaji mravce?

Predpoklad:

Asi kazdé dieta na vlastnej kozi zistilo, Ze mravce ,,$tipu®. V skutocnosti ide o neprijemnu
reakciu poranenej koZe na pritomnost’ kyseliny mravcej, ktori mravce pri utoku na korist’, ¢i
pri obrane pred predatorom, vystrekuju. Pritomnost’ kyseliny mravéej sa da dokézat

jednoduchym pokusom, v ktorom sa vyuziva reakcia antokyanov s kyselinou.

Overenie predpokladov:

Postup:

1. V prirode odtrhnite kvet obsahujuci antokyany (t.j. fialovo sfarbeny zvonéek, slez a pod.).
2. Kvetom podrazdime mravce. Najlepsie st vel'ké druhy (Formica sp.) priamo v mravenisku,

kde ich je vela.
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3. Pozorujte.
Vysledok:

Zaver:
Na fialovych korunnych lupienkoch sa zjavia krvavocCervené Skvrny, ktoré signalizuju
pritomnost’ kyseliny mravcéej. Pokus mozeme opakovat’ aj s lakmusovym papierikom, ktory

tiez potvrdi pritomnost’ kyseliny.

21



ZIVOT VO VODE A NA BREHU

1. Zmyslové vnimanie vody — chut’ a ¢uch

Problém: Aké chute mézu mat’ r6zne druhy vod? Aké rozne pachy vod rozliSujeme?
Predpoklady:

Pomocky:

Chut: 6 — 8 sklenenych poharov s roznymi vzorkami vody — r6zne druhy mineralnych vod,
voda srozpustenym cukrom, voda Srozpustenou solou, voda s rozpustenou sdédou
bikarbonou, voda z vodovodu, odstata pitna voda — zbavena chloru.

Pach: rozne vzorky vody — voda z rieky (potoka, jazera), z mlaky, zo studni¢ky, mineralna
voda, ochutena voda, octova voda, mydlova voda.

Postup:

1. Chutové vnimanie:

a, Rozdel'te sa do 5 skupin. K dispozicii majte najmenej 6 poharov obsahujucich rézne vzorky
vody.

b, Zaznaéte, ako sa na pohl'ad lisi voda v jednotlivych poharoch.

o g~ wbdhE

¢, Jedného zo skupiny vyberte za ,,ochutnavaca®, ktory bude na kazdej vzorke testovat’ jej
chut’ a vonu, priCom sa bude snazit’ uhadnut’, o aky druh vody ide. ,,Degustatori oznamia

vysledok kazdej ochutnavky ostatnym Ziakom zo skupiny a zaznacia ho.
1
2
3
4.
5
6
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2. Cuchové vnimanie:

Pach vody je zapri¢ineny prchavymi latkami a mdze nam poskytnut’ prvi predstavu

o znecistujucich latkach vo vode, pretoze ¢ista voda je bez zapachu.

a, K dispozicii majte najmenej 6 poharov obsahujucich rézne vzorky vody.

b, Ovonajte kazd vzorku a zaznacte mieru pachu, aj to, ¢o vam pach jednotlivych vzoriek

pripomina. Ako pomdcku méze pouzit’ nasledujicu tabul’ku:

Namerana miera pachu podl'a tabul’ky:

Miera
Slovna charakteristika | Vonkajsi prejav pachu
pachu
0 Ziadny Pach nemozno zistit’.
l. Vel'mi slaby Pach zisti len odbornik.
. Slaby Pach zistis, ak t'a nail upozornia.
Il. Znatel'ny Pach méze byt pric¢inou nechuti k vode.
V. Zretelny Pach vzbudzuje pozornost’ a nechut’.
V. Vel'mi silny Pach je silny.
1.
2.
3.
4.
5.
Zhrnutie:

Na prvy pohl'ad vyzerala kazda vzorka vody Cista a ,,pitna“. Bola vsak pitna kazda z nich?

Co by sa stalo, keby sme stroskotali na mori a namiesto sladkej vody by sme vypili velké

mnozstvo slanej vody?

Argumentujte, ¢i je vhodné pit’ destilovant vodu (zbaveni mineralov).

Vymenujte druhy vod.
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2. Pozorovanie a poznavanie organizmov Zijucich vo vode a v jej blizkosti
Problém: Aké organizmy ziju vo vodnom ekosystéme? Ako sa prispdsobili vodné organizmy
zivotu vo vode?

Predpoklady:

Pomocky: planktonova sietka, sklenené pohare, pinzeta, lupa, tvrdd podlozka, farebné
ceruzky, kI'd¢ na ur€ovanie zivocichov, papiere

Postup:

1. Pomocou plankténovej sietky odoberte vzorku plankténu z hladiny vybraného vodného
zdroja.

Plankton presuiite do skleneného pohéra.

Opét pomocou planktonovej sietky odoberte z vody d’alsi zoologicky material.

Zivogichy z planktonovej sietky vlozte do sklenenych poharov.

Pomocou sitka vylovte organizmy, ktoré sa nachadzaju na dne vodného zdroja.

o g~ wD

Pomocou kl'i¢a na urCovanie rastlin a zivocichov zistite slovenské a latinské nazvy

ziskanych organizmov.

7. Pozorujte vonkajsiu stavbu jednotlivych organizmov a pokuste sa ich zakreslit'.

8. Vyplite menovkové stitky a prilozte ich ku sklenenym poharom.

9. Po vyskume vratte odobraté organizmy do pdvodného prostredia, pretoze ich zivot je
viazany na vodny ekosystém.

10. Pozorujte, aké rastliny sa vyskytuju vo vode, na brehu a v okoli. Pokuste sa pomocou

kI'd¢a urcit’ druhy.

Zhrnutie:

Vysvetlite, ako sa ovplyviiuju jednotlivé vodné organizmy navzajom. Uvedte konkrétne
priklady.

Charakterizujte, ako vplyva ¢innost’ ¢loveka na vodny ekosystém a organizmy Zijice v fiom.
Zdovodnite, ¢i existuju podmienky pre fotosyntézu aj vo vodnom prostredi.

Vysvetlite, v akom type vodného ekosystému sa viac dari vodnym rastlinam.

Vymenujte, co je nevyhnutné pre existenciu organizmov vo vode.

Uvedte, aké tlohy maju rastliny vo vodnom ekosystéme.
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3. Teplota vody

Problém: Ako sa odliSuje teplota stojatej a teclicej vody, menej a viac znecCistenej €i kalnej

vody? Suvisi teplota vody s mierou znecistenia vody?

Predpoklady:

Pomaéocky: teplomer, zdroje vody

Postup:

1. N§jdite vhodné zdroje vody.

2. Pri zdroji vody odmerajte teplotu vloZenim teplomera do vody a od¢itajte jej hodnoty.

3. Vysledky zapiste do tabul’ky 2 a porovnajte ich s tabul’kou 1.

4. Podra teploty urcite druh vody.

Tabul'ka 1
menej ako 25°C studena
25°C-35°C vlazna
35°C-42°C tepla
nad 42 °C horuca
Tabul'ka 2
Vzorka vody Teplota vody v °C Druh vody
Zhrnutie:

Charakterizujte faktory prostredia, ktoré mozu spdsobit’ zvysenie teploty vody.

Vysvetlite vplyv klimatickych pasiem na teplotu vody.
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4. Tecuce a stojaté vody
Problém: Je teplota teCicej a stojatej vody rovnaka? Ovplyviiuje teplota vody vyskyt
a mnozstvo vodnych zivocichov? Ak ano, ako? Ak nie, pre¢o?

Predpoklady:

Pomécky: papier, ceruzka, voda z rybnika, voda z potoka, ortutovy teplomer

Postup:

1. Pokuste sa odhadntt’ teplotu vody v potoku a vV rybniku, zaznacte svoj predpoklad do
tabulky.

2. Pomocou ortutového teplomera odmerajte teplotu vody v potoku a Vv rybniku, 5 cm pod
hladinou.

3. Ziskané hodnoty zapiste prehl'adne do tabul’ky a porovnaj so svojim odhadom.

Tabul’ka: Teplota vody

vzorka vody teplota vody

predpoklad priemerna teplota

voda z potoka

voda z rybnika

Zhrnutie:
Porovnajte teplotu vody z potoka a z rybnika.
Vysvetlite, ako vplyva teplota vody na organizmy, ktoré v nej Ziju.

Vysvetlite, preco v zime I'ad plava na vode a nepotopi sa.

5. Pozorovanie rozdielov medzi tecicimi a stojatymi vodnymi zdrojmi

Problém: Ako sa lisi voda v stojatom a v tecicom vodnom zdroji? Aké rozli¢né organizmy sa
vyskytuju v stojatych vodach a aké v te¢ticich? Cim je tento vyskyt podmieneny?
Predpoklad:

Pomocky: umelohmotné priesvitnd naddobka, kovova naberacka

Postup:

1. Néajdite vhodné vodné zdroje, vV ¢o najmensej vzdialenosti od seba, aby sa eliminovali
mozné faktory nestvisiace s vodnym ekosystémom, ktoré by mohli zlozenie fauny a flory

pozmenit’.
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2. Odoberte pomocou umelohmotnej priesvitnej nadoby vzorky z oboch vodnych zdrojov.

3. Porovnajte zafarbenie vody, vonu a iné odli$nosti. Zistenia zapiste do tabulky.

4. Pomocou kovovej naberacky zistite zloZenie dna riecneho koryta. Zistite, ¢im je tvorené a
akt ma Struktaru.

5. Pozorujte, aké organizmy sa vyskytuju vo vodnych zdrojoch.

6. Porovnajte druhy vyskytujuce sa vteCucom avV stojatom vodnom zdroji. Nazvy

jednotlivych druhov zaznacte do tabul’ky.

Tabul’ka ¢. 1: Porovnanie druhov v roznych vodnych zdrojoch

Stojata voda Teclca voda

Tabul'ka ¢. 2: Organizmy zijice v stojatej vode a v tecticej vode

Stojata voda Tecuca voda

Zhrnutie:

Charakterizujte, ako sa odliSuje stojaty a tec¢uci vodny zdroj.

Vysvetlite, ako rozdiely vodnych zdrojov ovplyviiuji vyskyt jednotlivych druhov Zivo¢ichov.
Vymenujte, ktoré organizmy sa nenachadzaju v teClicej vode aktoré sa nenachadzaju
v stojatej vode.

Vysvetlite, ako ovplyviiuje pohyb vody organizmy a ich spravanie.

Opiste, ¢im je tvorené dno vodnych zdrojov. Aku ma Struktiuru?

Argumentujte, ktory z vodnych zdrojov je vhodnejsi pre zivot organizmov.
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Vysvetlite, ako sa 1iSi horny, stredny a spodny tok te¢uceho vodného zdroja? Ako vlastnosti

jednotlivych ¢asti toku ovplyviiuju zivot a spravanie organizmov?

6. Mikroorganizmy vo vode zo stojatého a tecticeho vodného zdroja

Problém: Ako ovplyviiuje zivot mikroorganizmov typ vody V ktorej sa vyskytuju?

Predpoklad:

Pomoécky: vzorka vody zo stojatého a tecuceho vodného zdroja (cca 200 ml), mikroskop,

potreby na mikroskopovanie, pipeta, pol'nohospodarsky odpad (hnoj)

Postup:

1. Pripravte si preparaty. Na podlozné sklicko kvapnite pomocou pipety vzorku vody
Z teCliceho vodného zdroja ana druhé podlozné sklicko kvapnite vzorku zo stojatého
vodného zdroja.

2. Preparaty pozorujte pod mikroskopom avsimajte si  rozdiely v zastipeni
mikroorganizmov vo vzorkach vod.

3. Schematicky zakreslite naj¢astejSie sa vyskytujucich zastupcov.

4. Vzorky vody jednotlivo zmiesajte s polnohospodarskym odpadom. Masu premiesajte
a nechajte odstat’ 15minft.

5. Opit z tychto zne€istenych vzoriek pripravte preparaty. Pri priprave preparatov postupuje
rovnako ako v bode 1.

6. Pozorujte vzorky a zist'ujete, ¢o sa zmenilo po pridani pol'nohospodarskeho odpadu.

Zhrnutie:
Pomenujte pozorované mikroorganizmy vo vzorke vody zo stojatého a te¢uceho vodného
zdroja.

Vysvetlite, ako ovplyvnil pol'nohospodarsky odpad mikroorganizmy vo vzorkach.

7. Znecistenie vod
Problém 1.: Co sa stane s koréuliarkou, ked’ je vodny zdroj v ktorom Zije zneéisteny?
Predpoklad:

Pomocky: korculiarka odchytena na lokélnom rybniku, nddoba s €istou vodou, saponat

Postup:
1. Pripravte si dve Cisté nadoby. Do obidvoch nalejte studenu ¢istii vodu.

2. Opatrne do nej vlozte korculiarku a pozorujte, ako sa sprava na vodnej hladine.
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3. Do nadoby s korculiarkou kvapnite zopar kvapiek saponatu. Pozorujte, ¢o sa zacne
s korc¢uliarkou diat’.

4. Korculiarku vyberte a premiestnite ju do nadoby S Cistou vodou, aby sa zbavila zo seba
saponatu.

Zhrnutie:

Vysvetlite, preco sa kor¢uliarka udrzala na hladine Cistej vody.

Opiste, ¢o sa stalo s korculiarkou, ked’ ste do nadoby kvapli saponat.

Vysvetlite, Co sposobuje saponat vypusteny do vody pre organizmy zijice na povrchu vody aj

Vo vode.

Argumentujte, ¢i je spravne umyvat’ autd pri vodnych brehoch.

Problém 2.: Aky vplyv ma havaria ropného tankeru na vodné vtactvo?

Predpoklad:

Pomoécky: nadoby s vodou, olej, vtacie pierka

Postup:

1. Do prvej nadoby nalejte €isti vodu.

2. Do druhej nadoby s ¢istou vodou nakvapkajte olej a pozorujte, ¢o sa vytvori na jej
povrchu.

3. Do olejom znecistenej a neznecistenej vody poloZte niekol’ko vtacich pierok. Pozorujte,
¢o sa s nimi stane.

4. Pozorované vysledky si zapiste.

Zhrnutie:

Vysvetlite, ¢o sa stalo s pierkami po vloZeni do olejovej vody.

Opiste, aky vplyv maji ropa, olej a iné olejové a nebezpecné latky na vodné vtactvo a iné

organizmy zijice vo vode.

8. Oboznamenie sa s meranim pH (urcovanie Kkyslych, neutrialnych a zasaditych
vlastnosti latok)

Material a pomocky: voda, citronova Stava, sdda bikarbona, 5 listov Cervenej kapusty, kola,
ocot (100 ml), pomaranc¢ovy dzts (100 ml), prasok do peciva, sito, miska, doska na kréjanie,

¢ajova lyzicka, pero alebo ceruzka, n6z, dzban, samolepky, malé pohare (tégliky od jogurtov).
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Postup:
1. Nakréjajte kapustu a polozte ju do misky.

2. Zalejte ju vriacou vodou a nechajte lithovat’ pokial’ sa voda nesfarbi do fialova.

3. Drzte sito nad sklenenym dzbanom. Vylejte kapustovu vodu (vyluh) cez sito tak, aby
kapusta ostala na site.

4. Nalejte trocha fialovej kapustovej vody do niekol’kych malych poharikov.

5. Oznacte (samolepkou) jeden poharik ako kontrolny (Cista kapustova $tava) a postavte ho
nabok.

6. Nalejte 5 ml citronovej stavy do jedného z d’alsich poharikov s kapustovou vodou. Oznadte
napisom pohdrik s citrénovou stavou.

7. Nasypte jednu Cajova lyzicku soédy bikarbony do 100 ml vody. Tento roztok pridajte do
poharika s kapustovou vodou a oznaéte napisom poharik so sédou bikarbonu.

8. Do d’alSich poharikov s kapustovou vodou pridavajte d’alSie latky, ktoré chcete otestovat’ (
kola, roztok magnézia, ocot, pomaranc¢ovy dzas, prasok do peciva, voda). Kazdy poharik

oznacte latkou, ktoru ste pridali.

Nakres:

JJJ000C

Zhrnutie:
Roztried’te vzorky, podl'a zmeny farby kapustového vyluhu.
Vysvetlite farebné zmeny roztokov.

Pomenujte skupiny vzoriek: kyslé latky, neutralne latky, zasadité latky

9. Stanovenie pH pitnej, dazd’ovej vody a ,,kyslych dazd’ov*.

Reakcia vody — pH jednoducho povedané znamena Ciselné vyjadrenie Kyslosti (pH < 7) alebo
zasaditosti (pH > 7) vody, neutralne pH je 7. Limit pre pitnt vodu je 6,5. Pouzitie dazd’ovej
vody na zalievanie travnika je vyhodné okrem uspor aj z troch zavaznych biologickych
dovodov: dazd’'ova voda je destilovana voda s nulovou tvrdost'ou, ma vyborné rozpustacie

ucinky, ma vyhodnejSie pH a neobsahuje Skodlivy chlor. Kysly dazd’ vznika vzdjomnym
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pdsobenim spalnych plynov, najmé oxidov siry a dusika, s vodnou parou vo vzduchu. Za
kysly dazd’ sa povazuje dazd’ova voda s pH faktorom od 1,0 do 5,0.
Problém: Ma kazda voda rovnaké pH? Stanovte predpoklady do tabul’ky.
Aky vplyv maju kyslé dazde na prostredie?
Predpoklad:
Pomdocky: kadi¢ky, strk (alebo mramor, uhli¢itan vapenaty — CaCO3)
Chemikalie: pitnd voda, dazdova voda, ,kysly dazd™, filtrany papier, ocot (slaba 8%
kyselina octova)
Postup:
1. Do kadiciek nalejete z kazdej vzorky vody.
2. Do kadiciek ponorte univerzalny indikatorovy papierik. Farbu papierika porovnajte s
farebnou stupnicou (pH $kalou).
3. Na zéklade zistenej hodnoty pH urcite typ vody.
4. Do vzorky kyslého dazdu vlozte Strk/mramor a pozorujte.

Pozorovanie:

\/zorka vody: Predpokladané [Sfarbenie Hodnota pH Typ vody na
pH vody univerzalneho zaklade hodnoty pH
indikatorového
papierika

1. pitna voda

2. dazd’ova voda

3. ,.kysly dazd™

Kysly dazd’ + strk (mramor) po vhodeni:
Kysly dazd’ + strk (mramor) po niekol’kych dnoch:

pH Skala

Kyslé
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10. Mapka ekologickych vzt’ahov

Problém: Aké ekologické vztahy medzi organizmami a prostredim rozoznavame?

Predpoklad:

Pomécky: tvrda podlozka, velky harok papiera, farebné ceruzky, pero

Postup:

1. Vyberte si izemie v okoli rybnika, alebo potoka, ktoré budete skimat’.

2. Nakreslite mapku skimaného uzemia (SU).

3. Vsimajte si orientacné body ako stromy, kry, budovy, rybnik, potok, ktoré sa na danom
uzemi vyskytujt a zaznacte ich do mapky.

4. Pozorujte zivot na SU, mozu sa tu vyskytovat: stromy, rastliny, riasy, plankton, hmyz,
pavuky, hlodavce, vtaky a iné suchozemské a vodné rastliny a zivo¢ichy.

5. Pozorované organizmy zakreslite do mapky.

6. Hradajte dokazy I'udskej ¢innosti na SU. Schematicky ich zakreslite a urobte stru¢nu
poznamku. Vsimajte si tieto aktivity cloveka: klesanie a stupanie vodnej hladiny, umelé

skladky a znecistenie vodného toku rozkladajtci sa biologicky material.

Zhrnutie:

Vymenujte, aké vzajomné vztahy medzi organizmami, medzi organizmami a prostredim ste
pozorovali (napr. hmyz-rastliny (ukryt), korculiarka, vodomerka (pohyb), vodny plankton
(potrava) a pod.

Vysvetlite, ako ovplyviuji klimatické faktory Zivot na skimanom tizemi.

Zdovodnite, akt ulohu zohrava prostredie pri zachovani zivota vodnych organizmov.

11. Potravové vzt’ahy

Problém: Co rozumiete pod pojmom potravovy retazec ?

Predpoklad:

Pomocky: neuplna schéma potravovej pyramidy, pinzeta, lupa, papier, farebné ceruzky, pero

Postup:

1. Vtichosti pozorujte zivocichy a rastliny na hladine a tesne pod hladinou vody.

2. Nakreslite blizsi pohl'ad na skiimant lokalitu vodného ekosystému.

3. Vo svojom néakrese sa zamerajte na rastliny, ktoré rastu pri brehu alebo na hladine, d’alej
zivo€ichy, ktoré tu mdzete pozorovat’.

4. Schematicky zakreslite vzajomné vztahy medzi pozorovanymi organizmami a ich

prostredim. VSimnite si aj potravové vztahy medzi zivo¢ichmi a rastlinami.
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5. Dopliite podl'a obrazka jednotlivych =zastupcov rastlin (producentov) a zivocichov

(konzumentov) do pripravenej schémy potravovej pyramidy.

Zhrnutie:

Navrhnite potravovy retazec organizmov zijucich vo vode a Vv blizkosti vod.

VVymedzte, ktoré organizmy nazyvame producenti. Preco st producenti potrebni pre vsetky
Zivé organizmy?

VVymedzte, ktoré organizmy nazyvame konzumenti a vymenujte, ¢im sa zivia.

Vysvetlite pojem reducenti a pokuste sa ich njst’ na skimanom tzemi.
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V.

ZIVOT NA POLIACH A LUKACH

1. Skiimanie vlastnosti pédy z liky a z pola

Problém: Ak¢ vlastnosti pdd rozoznavame?

Predpoklad:

Pomoécky: vzorky pod (luka, pole, les, rybnik), lupa

Postup:

1. Vzorku pddy vezmite do ruky a pozorujte jej vlastnosti volnym okom a lupou.

2. Vysledky zapiste do tabul’ky.

Vzorky vzhlad hmat vihkost’ Zivocichy | rastliny nezivé zlozky
pod: (farba, (drsna, (mokra, v pode V pode V pode
zrnitost’,...) | jemna, sucha,...) (korienky,...) | (kamienky,...)

tvrda,
makka,...)

poda z luky

poda

Z pola

Zhrnutie:

Aké rozdielne vlastnosti ste zistili medzi vzorkami pod?

Aké spolocné vlastnosti ste zistili medzi vzorkami pod?

Podarilo sa vam najst’ zivocichy v pode? Ak ano, pokuste sa ich pomenovat'.

Porozmyslajte, aké druhy Zivocichov sa mézu nachadzat’ v pdde.

Diskutujte o zivocichoch poli a 1tk so svojimi spoluziakmi a s pani ucitel’kou.

2. Rozklad materialov v pode

Problém: Co sa stane s papierom, ktory vyhodite na travnik a nie do odpadkového kosa? Co

sa stane s predmetmi zahrabanymi v pdde a ¢o bez pody? Stanovte predpoklady do tabulky.
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Pomécky: po dva kusy: ohryzok z jablka, papier, plechovka, chlebova koéra, poda, 4
uzatvaratel'né nadoby, 4 nddoby bez viecka, lupa

Postup:

1. Ohryzok, papier, Cast’ plechovky a chlieb zahrabte do 4 nadob s podou.

2. Nadoby oznacte menovkou. Podu udrzujte vlhku.

3. Vsetky 4 objekty umiestnite do uzatvarate'nych nadob bez pddy.

4. Pocas 3-5 tyzdiov pozorujte zmeny na predmetoch v oboch skupinach — s pédou a bez
pody.

5. Svoje pozorovania zaznamenajte do tabul’ky.

Tabul’ka:
Predmety: Predpokladané Zmeny po 3 - 5
zmeny: tyZzdnoch:
ohryzok S podou
Bez pody
plechovka S pddou
Bez pody
chlebova korka S podou
Bez pody
papier S podou
Bez pody
Zhrnutie:

Opiste, aké zmeny ste pozorovali? Ktoré predmety sa zmenili najviac?
Rozlozili sa niektoré predmety rychlejsie? Ak ano, ktoré? V ktorej skupine?

Pri ktorych predmetoch nenastala zmena? Co sa s nimi neskor deje?

3. Stanovenie pH pody
Ktor¢ latky, potraviny z bezného zivota su kyslé? Oboznam sa so stupnicou pH. Zakresli si

farebne stupnicu a zapis hodnoty pH. Zisti pH kuchynského octu. Vymenujte niektoré zasady
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Z bezného Zivota, pomoz si internetom, diskutuj s pani ucitel’kou. Zistite pH roztoku popolu
pomocou $kaly a indikatorového papierika. Zistite pH vody. Charakterizujte neutralnu latku.
Hodnota pH pddy je jednou z dolezitych vlastnosti pody. Kyslost’, resp. zésaditost’ pddy

mozeme urCit’ pomocou univerzalneho indikatorového papierika vo vodnom vyluhu pddy.

Problém: M4 pdda z pola a pdda z luky rovnaké pH (je poda z pola a z luky kysla alebo
zésaditd)? Stanovte predpoklady do tabul’ky.

Pomécky: vzorky pod (luka, pole), filtratna aparatura, univerzalny indikatorovy papierik
Postup:

1. Do pripravenych filtratov zo vzoriek pod (pripravi p. ucitel’ka) namocte filtracny papierik.
2. Farebnti zmenu papierika porovnajte s pH stupnicou.

3. Vysledky zapiste a porovnajte s vasim predpokladom.

pH Skala

y = .

Kysle

Vyluh pody: Predpokladané pH Zistené pH

Z luky

Z pola

Zhrnutie:

Aké hodnoty pH ma pol'na pdda a aké lucna poda?

Vysvetlite, ako ovplyviiuje kyslost' a zasaditost' rastliny, ktoré rast v danej pdde a ako
ovplyviiuje podne zivocichy.

Aké pH pody je vyhodnejSie na pestovanie plodin? (MoéZete otestovat’ pokusom: zasadit
fazul'u do zeme s octom a do kvalitnej zeme na pestovanie).

Zistite, akym spdsobom sa da ovplyviovat pH pody.

Videli ste uz roztrsené vajené Skrupiny, alebo biely povlak (vapno) na poli, zahrade?

Pokuste sa vysvetlit dovod ich pouzitia
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4. Ziziavka oby¢ajna (Porcellio scaber)

Vonkajsie charakteristické znaky ZiZziavky:

Material: ziziavky, lupa, Petriho misky, ceruzky

Postup: 1. Ziziavku poloZte na Petriho misku a pozorujte. Dopliite tabul’ku:

otazka

predpoklad pozorovanie

vyznam pre ZiZiavku

Aka je dizka ziziavky?

woewe

oy

Aku farbu ma Ziziavka?

Opiste povrch ziziavky.

Viete rozpoznat zmyslové

organy Ziziavky?

Je pancier zloZeny z viacerych

Casti?

Oznacéte krizikom:

[[] Zjednej casti

Rozdelené do segmentov

[]

[ ] Na VASST segment
prinalezi jeden par
koncatin

[]

Rozdelené do troch Casti

Co vés pri pozorovani este

zaujalo?
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2. Ziziavku pozorujte a nakreslite.

Kde sa citia ziziavky najlepSie?

Problém: Ktoré podmienky maju byt preskimané?

podmienky

su l su su

: _ B é..": /’ ;
g ' .

Predpoklad: Zaznacte zakazdym podmienku, o ktorej predpokladate, ze je pre ziziavku

dolezita.

Ako by ste svoje predpoklady overili?

Overte vase stanovené predpoklady:
Aby sme mohli potvrdit’ ¢i vyvratit vase stanovené predpoklady, musite si vzdy pripravit

i kontrolnu skupinu.

a) Ktory z nasledujucich kontrolnych pokusov sa hodi ku kontrolnému vyjadreniu 1? Oznacte

krizikom.
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Pokus k vplyvu vihkosti

Vyskumné vyjadrenie 1

teply/vlhky/svetly

Kontrolny pokus

chladny/vlhky/svetly

[ ]

chladny/suchy/tmavy

chladny/suchy/svetly

I:I teply/suchy/svetly

I:I chladny/vlhky/tmavy

E teply/vihky/tmavy

Pokus k vplyvu sily svetla

Vyskumné vyjadrenie 1

teply/suchy/svetly

Kontrolny pokus

I:I chladny/vlhky/svetly

teply/suchy/tmavy

[ ]

chladny/suchy/svetly

I:I teply/vihky/svetly

I:I chladny/vlhky/tmavy

I:I teply/vlhky/tmavy

b) Nasledovny priebeh pokusu je nespravny. Odévodnite preco:

Pokus k vplyvu teploty:

Pokusné vyjadrenie:

teply/vlhky/svetly

Kontrolny pokus:

studeny/suchy/tmavy
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Overte stanovené predpoklady_tykajuce sa svetla, vlhkosti, teploty (rozdelte sa do skupin).

Predlozte triede vase planovanie pokusu.

skupina

Problémova otazka

Zije ziziavka skor v

alebo skor v

Predpoklad

Planovanie experimentu

Material

Napr. 3 ZiZiavky, ...

a) Teplota

Do Petriho misky s teplou vodu vlozte 20 jedincov ziziavky obycajnej. Petriho misku rozdel'te

na polovicu. Do jednej polovice, v ktorej ponechate Ziziavky, vlozte I'ad. Pozorujte v ktorej

Casti sa buda zdrziavat’ ziziavky a pocas ¢asovych intervalov zapiSte pocet jedincov v teplej

Casti a pocet jedincov v chladnej Casti.
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Realizacia

a pozorovanie

Pocet jedincov v

teple

Pocet jedincov

v chlade

30s

1 min

1,30 min

2 min

2,30 min

3 min

3,30 min

4 min

Vysledky

Celkovy

sucet

pocet:

Vyhodnotenie
vysledkov

b) Svetlo

Do Petriho misky vlozte 20 jedincov ziziavky obycajnej. Petriho misku rozdelte na 2

polovice. Polovicu Petriho misky zakryte ¢iernym papierom. Pozorujte v ktorej Casti sa budu

zdrziavat’ ZiZziavky a pocas ¢asovych intervalov zapiSte pocet jedincov vo svetlej Casti a pocet

jedincov v tmavej Casti.

Realizacia

a pozorovanie

Pocet jedincov na

svetle

Pocet jedincov

v tme

30s

1 min

1,30 min

2 min

2,30 min

3 min

3,30 min

4 min

Vysledky

Celkovy

sucet

pocet:

Vyhodnotenie
vysledkov
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¢) Vlhkost’

Petriho misku rozdel'te na 2 polovice. Do polovice Petriho misky vlozte suchy filtraény papier

a do druhej polovice vlhky filtraény papier. Do Petriho misky na oba filtraéné papiere vlozte

20 jedincov ziziavky obycajnej. Pozorujte v ktorej Casti sa budu zdrziavat’ Ziziavky a pocas

casovych intervalov zapiste pocet jedincov vo vlhkej Casti a pocet jedincov V suchej Casti.

Realizacia

a pozorovanie

Pocet jedincov vo

vlhkej Casti

Pocet jedincov

V suchej Casti

30s

1 min

1,30 min

2 min

2,30 min

3 min

3,30 min

4 min

Vysledky

Celkovy

sucet

Vyhodnotenie
vysledkov

Vysledky:

Vysledky jednotlivych skupin prezentujte pred spoluziakmi a zapiSte do tabul’ky:

a) teplota /

teplo

Pocet jedincov, ktoré uprednostnili skor

chlad

Pocet jedincov, ktoré uprednostnili skor
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b) svetlo

Pocet jedincov, ktoré uprednostnili skor | Pocet jedincov, ktoré uprednostnili skor tmu

svetlo

¢) vihkost @

Pocet jedincov, ktoré uprednostnili skor | Pocet jedincov, ktoré uprednostnili skor
sucho vihko
Zaver:

Ziziavky  oby¢ajné  preferuja  nasledovné  podmienky: ...,

Zaver: Potvrdili sa vase stanovené predpoklady?

[ ]4ano [ ]nie

Vysvetlenie rozdielu:
Dopliite nasledovné text (pomézZte si pojmami: korovce, odumreté, sedem, voda, mokry,

tma, pl'ica).

Ziziavky patria Ku .......coccooevveevrrersrerennnn. a Zili spoCiatku v ....oocoeviiiiiiiii
Hoci v sucasnosti popri ziabram majill @) ........ccceeeerveerveeeerieenneennnnn. , uskutociiuje sa i nad’alej
Cast’ absorpcie kyslika cez zZiabre. Preto st zavislé na .........cccccccveevciveeniieenieeennen. Okrem toho

im chyba dobra ochrana odparovania, takze sa rychlo vysusia na priamom slne¢nom Zziareni.

Ziziavky hladaji preto ....cccccoevviiiieiiinieeeen, Ziziavky pozostavaju s viacerych
segmentov. Majul .........cceeuee. parov koncatin na chodenie. Na hlavovom segmente su dve
OCT @ eeerieeeieeieeeee e KedZe sa ..oooovvvevceeeiiieeien, vyzivuju Castami rastlin,

pomahaju pri odstranovani a premene odpadnutého listia a starého dreva v urodnej pode.
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5. Dazd’ovka zemna (Lumbricus terrestris)

Déazdovka zemna patri medzi obrackavce, zivoCichy s telom rozdelenym na ¢lanky. Na
kazdom c¢lanku ma Styri skupiny Stetiniek, ktoré jej umoziiuju pohyb. V ramci kmena
obruckavce patri do triedy malostetinavce. M4 makké valcovité telo pokryté vihkou kozou.
Zije vacsinou v pdde, alebo v hnijacich pdodach. Meria priblizne 90 — 190 mm, v nasich
podmienkach maximalne 50 — 80 mm. Najvicsie ddzd'ovky Ziji v juznej Amerike a Australii
dlhé vyse 2 m. Je vel'mi citliva na svetlo, preto je vacSinu Casu v pdde. Pocas dazdivych dni
vylieza von.

Dézd'ovka je hermafrodit to znamend, Ze ma muzské aj Zenské pohlavie, ale nie je schopna
samooplodnenia. Ich telo m6ze mat’ 80 — 200 ¢lankov. V prednej Casti tela ma opasok tvoreny
zdurenymi koznymi zl'azami. Opasok vylucuje sliz, ktory ul'ahcuje kopulaciu a pohyb spermiti
a chrani tiez vajicka.

Zivi sa zvyskami rastlin a Zivoéichov nachadzajucich sa v pode (poZiera ich spolu s podou,

ktort potom vylucuje andlnym otvorom).

Vyznam dazd’ovky pre kvalitu pody. Poda ako prostredie, humus.

Problém: Preco je dazd’ovka prospesna pre prirodu?

Predpoklady:

Zadanie: Odpovedajte na otazky a diskutujte v triede.

1. Vyryva chodbi¢ky v pode. ANO — NIE

2. Pohybom vytlaéa spodnejsie vrstvy pody na povrch. ANO — NIE

3. Neumoziiuje vyryvanim chodbiéiek prenikaniu vzduchu. ANO — NIE

4. Vylugené zvysky obsahuji organické latky, ktoré nepodporuja tvorbu humusu. ANO — NIE
5. Zivi sa zvy$kami rastlin, ktoré prijima s podou. ANO — NIE

6. Nepremiesava a nekypri podu. ANO — NIE

7. Do chodbi¢iek vtahuje odumreté zvysky rastlin. ANO — NIE
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Zistite preco je daZzd’ovka prospesna pre prirodu. Svoje tvrdenia zdovodnite pred celou

triedou.

Zuzka s Miskom zist'ovali dolezité informacie o dazd’'ovke. Spravne vyplnili tabul’ku?

ano nie
Vyryva chodbicky v pode. o
Pohybom vytlaca spodnejsie vrstvy pody na povrch. o
Neumoziuje vyryvanim chodbiCiek prenikaniu °
vzduchu.
Vylucené¢ zvysky obsahuju organické latky, ktoré o
nepodporuju tvorbu humusu.
Zivi sa zvyskami rastlin, ktoré prijima s podou. o
NepremieSava a nekypri pddu. .
Do chodbiciek vtahuje odumreté zvysky rastlin. o

ZaloZenie chovu daZzd’oviek

Pomocky: vicsia sklenend nddoba objemu 3 — 5 litrov, zemina, piesok, zvysky listov,
niekol’ko dazd’oviek, kryt z papiera alebo alobalu

Postup: Do cistej nadoby vysypte piesok, nait zeminu a nakoniec vrstvu listia. Uvedené
vrstvenie opakujte niekol’kokrat podl'a velkosti nadoby. Vrstvy ponechajte kypré, nestlacajte
ich. Vrstvenie vzdy ukoncite vrstvou listia, aby bolo moZzné pozorovat zatahovanie listov
ddzd'ovkami pod povrch. Obsah udrZiavajte neustdle vlhky. Na nadobe si oznacte vySku
stipca navrstvenia.

Do nadoby umiestnite 3 — 4 dazd'ovky. Nadobu zékryte papierom alebo alobalom, aby bola
V tme (je mozné pripravit’ si dve nadoby — a jednu z nich ponechat’ na svetle).

Pocas 10 dni pozorujte zmeny a zapisujte do tabulky zvySenie ¢i zniZenie vrstvy pody,

prevzdusnenie obsahu, premieSanie vrstiev.

Pozorovanie vonkajSej stavby tela dazd’ovky
Pomocky: filtracny papier, lupa, ddzd’ovka
Postup:

1.Dé4zd’ovku opatrne ocistite od hliny a poloZte na ktisok filtraéného papiera.
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2. Pozorujte tvar tela, sposob pohybu a pokuste sa odhadnut’ pocet ¢lankov.

3. Dazd’ovku nakreslite.

Problém: Vydava dazd’ovka pri pohybe zvuk?
Predpoklad: (vzdy napiste, ako by ste vas predpoklad overili)

Overte vase predpoklady:
Ucho prilozte nad filtracny papier a pocuvajte. Pocujete nieCo? Ak ano, pokuste sa vysvetlit,
¢o pocujete a zdovodnite.

Vysledok:

Zaver:

Pozorovanie a vysvetlenie: Valcovité telo dazd'ovky je rozdelené priblizne na 100 ¢lankov.
Na kazdom ¢lanku st $tyri Stetiny, ktoré pri pohybe na papieri Sustia. Pri pohybe dazd’ovka
postupne natahuje a zmrs$tuje po sebe nasledujice c¢lanky. K ukotveniu jedného ¢lanku

0 podklad a jednoduchsiemu natiahnutiu nasledujtiiceho ¢lanku vyuziva Stetinky.

Reakcia dazd’ovky na svetlo
Problém: Obl'ubuje dazd’ovka svetlo? Vychadza von z pddy za svetla ¢i v noci?
Predpoklad:

Overte vase predpoklady:

Pomocky: sklenena trubicka alebo skimavka, ¢ierny papier, dazd'ovka

Postup:

1. Cierny papier oviiite okolo sklenej trubi¢ky a zlepte v posuvné puzdro.

2. Do trubicky opatrne vsufite dazd’ovku a papierové puzdro posuiite tak, aby bola dazd’ovka
skrytd v tme.

3. Po 5 minuatach puzdro posuiite a odkryte predny koniec dazd'ovky. Po d’al§ich 5 minatach
puzdro opét’ posuiite a odkryte zadny koniec dazd’ovky.

4. Svoje pozorovanie opiste.

Vysledok:

Dazd’ovka sa pohybuje smerom k zatemnenej Casti sklenenej trubi¢ky. Pri osvetleni predne;
Casti tela je reakcia na zmenu svetelnych podmienok rychlejsia ako pri osvetleni zadnej Casti

tela.
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Zaver:
Déazdovka vnima svetlo svetlocitlivymi bunkami, ktoré si rovnomerne rozmiestnené
v pokozke: v prednej cCasti tela, ktord sa CastejSie dostane na denné svetlo je svetlocitlivych

buniek viac. Pohybuje sa vzdy smerom od zdroja svetla — negativna fototaxia.

Reakcia daZzd’ovky na mechanické podnety

Problém: Je dazd’ovka citlivd na mechanické podrazdenie?

Predpoklad:

Overte vase predpoklady:

Pomoécky: drevené Sparadlo, vlhky filtraény papier, dazd’ovka

Postup:

1. Dazd’ovku polozte na navlheny filtraény papier a nechajte ju vol'ne sa pohybovat’.

2. Po chvili ju opatrne pichnite Sparadlom na predny koniec tela, do stredu a do zadnej Casti
tela.

3. Pozorujte reakcie dazd’'ovky.

Vysledok:

Zaver:

Pri podrazdeni predného konca tela lezie dazd'ovka dozadu, peristaltické pohyby svalstva
smeruju odzadu dopredu. Pri podrazdeni strednej Casti tela sa prednd Cast’ napina dopredu
azadnd dozadu, peristaltické pohyby svalstva smeruju v prednej casti odpredu dozadu
a Vv zadnej Casti odzadu dopredu, zozadu dopredu. Pri podrazdeni zadného konca tela lezie
dazd’ovka dopredu, peristaltické pohyby svalstva smeruju odpredu dozadu, Dazd’ ovka reaguje

na mechanické podrazdenie vo vSetkych Castiach tela rovnako rychlo.

Reakcia dazd’ovky na chemické podnety

Problém: Je ddzd’'ovka citliva na chemické podrazdenie?

Predpoklad:

Overte vase predpoklady:

Pomocky: sklenena ty¢inka, ocot, vlhky filtracny papier, ddzd’ovka

Postup:

1. Dazd’ovku polozte najskor na navlhceny filtraény papier.

2. Sklenenu ty¢inku namocenu v octe priblizte najskor k prednému, potom k zadnému koncu
tela.

3. Pozorujte reakciu dazd’ovky.
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Vysledok:

Zaver:

Pozorovanie a vysvetlenie: Dazd’ovka reaguje na ocot rychlym pohybom smerom od sklenej
tyCinky. Reakcia prebieha rychlejSie pri podrazdeni prednej Casti tela. Bunky, ktoré reaguji na
chemické podnety st umiestnené v pokozke celého tela, v prednej Casti ich je viacej ako

Vv zadnej Casti tela.

Reakcia dazd’ovky na zmenu vlhkosti

Problém: Obl'ubuje dazd’'ovka dazd™?

Predpoklad:

Overte vasSe predpoklady:

Pomocky: filtracny papier, dazd’ovka

Postup:

1. Dazd’ovku polozte v zatemnenej Casti pracovni na filtraény papier, na ktorom sa striedaji
suché a vlhké miesta.

2. Pozorujte ich spravanie.

Vysledok:

Zaver:
Pozorovanie: Ked sa dazd'ovka dostane pri pohybe po papieri na suché miesto, zacnl
vykonévat’ predné Casti tela krazivé pohyby a vyhl'adava vlhké prostredie, ku ktorému zacne

liezt. Bunky reagujuce na vlhkost’ su umiestnené v prednej Casti tela.

Reakcia daZd’ovky na vodné prostredie
Problém: Ako sa sprava dazd’ovka vo vodnom prostredi?

Predpoklad:

Overte vase predpoklady:

Pomécky: 3 Petriho misky, vahy a zavazie, filtracny papier, 100ml 2% a 0,45% roztoku
NaCl, 3 dazd'ovky

Postup:

1. Ocislované Petriho misky napliite vodou (miska ¢. 1), 2% roztokom chloridu sodného

(miska ¢. 2. a 0,45% roztokom chloridu sodného (miska ¢. 3).
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2. Dazd’ovky ocistite, osuste filtracnym papierom a zvazte.

3. Do kazdej misky vlozte jednu dazd’ovku a misky priklopte vieckom.

4. Po 30 mintutach ddzd’ovky vyberte, znovu osuste filtraénym papierom a odvazte.
5. Vysledky zapiste do tabul’ky.

Vysledok:

Hmotnost pred pokusom Hmotnost’ po pokuse

Miska ¢&. 1

Miska €. 2

Miska €. 3

Zaver:

Pozorovanie: Dazdovka, ktora bola vo vode z vodovodu pribrala na hmotnosti. Dazd’ovka,
ktora bola v 2% roztoku chloridu sodného vazi menej. dazd’'ovka, ktora bola v 0,45% roztoku
chloridu sodného, vazi rovnako ako pred pokusom.

Vysvetlenie: Dazd’ovka prijima vodu celym povrchom tela procesom nazyvanym difuzia-
prenikanim molekual vody cez polopriepustnii cytoplazmaticki membranu pokozkovych
buniek z prostredia s vys$sou koncentraciou soli (hypertonicky roztok) do prostredia s nizSou
koncentraciou soli (hypotonicky roztok). Dazd’ovka v miske s vodou pribrala na hmotnosti,
pretoze koncentracia soli v jej telesnej tekutine bola vyssia ako vo vode a voda teda prenikala
smerom z misky do tela ddzd’ovky. Dvojpercentny roztok chloridu sodného ma naopak vyssiu
koncentraciu ako telesnd tekutina dazd’ovky a voda teda prenikla opacne, z tela dazd'ovky do
roztoku v miske a dazd’ovka stratila na hmotnosti. Roztok chloridu sodného (0,45%-ny) ma
rovnaku koncentraciu ako telesna tekutina ddzdovky (izotonické roztoky), voda teda
neprechddzala cez cytoplazmaticki membranu buniek pokozky ani jednym smerom

a hmotnost’ ddzd’ovky sa nezmenila.
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6. Skumanie a pozorovanie ekosystému so zameranim na byliny — tvorba herbara
lieCivych rastlin

Byliny su rastliny, ktorych nadzemna stonka nedrevnatie a kazdy rok po odkvitnuti odumrie.

Delime ich na jednoro¢né, dvojro¢né a trvace. Na byliny je zivotom viazany najmid hmyz

a rozne bezstavovce, ktorému poskytuji ukryt, potravu a miesto na rozmnoZovanie.

Liecivé byliny obsahuju uéinné latky, ktoré sa pouzivaju v medicine na liecbu rozlicnych

ochoreni. Poznévanie a urCovanie rastlin a zivocCichov je najvhodnejSie vykonavat’

dopoludnia, za suchého, slnecného pocasia, aby boli rozvinuté¢ kvety a ulahCilo sa

pozorovanie. Vhodné je I'ahké, vzdusné oblecenie a vhodna obuv.

Herbar je zbierka suSenych, upravenych a usporiadanych rastlin, ktoré boli uréené, oznacené

nazvami a potrebnymi udajmi aulozené na listoch papiera. Rastlina z takto pripravené¢ho

herbara sa oznacuje ako herbarova polozka. Jednotlivé herbarové harky st dokumentaénymi

dokladmi o kvetene, archivnymi unikdtmi.

V herbari sa nachadzaju aj také polozky rastlin, ktoré sluzili ako vzorky, podla ktorych bol

opisany niektory druh alebo rod. Prostrednictvom herbara ajeho tvorby sa ziskavaju

0 rastlinadch cenné botanické poznatky z morfologického a systematického hl'adiska, ziskava

sa cit pre zodpovednost’, systematickost’, laska k prirode a k samotnym rastlindm.

Problém: Ako su rastliny prispdsobené ekosystému v ktorom sa nachadzaju? Aké poznas

spOsoby rozmnozovania rastlin? Ktoré znaky rastlin su podstatné na ich urcenie?

Predpoklady:

Pomécky: lupa, rastliny z okolia, atlasy rastlin, KREJCA, J.: Velka kniha rastlin, hornin,
mineralov a skamenelin, BRTEK, L.: Velka kniha ZivocCichov, naradie na zber rastlinného
materialu, makké entomologické pinzety, skleny pohar

Upozornenie:

Pri zbere rastlin sa riad’te zdsadami zberu a reSpektujte zasady ochrany prirody!

Ziskané zivocCichy su viazané svojim zivotom na dany ekosystém. Po vyskume ich vypustite
na miesto, odkial ste ich odobrali.

Postup:

1. Vsimajte si ekosystém v ktorom sa nachadzate — byliny, dreviny, zivocichy, ktoré sa
vyskytuju v danom ekosystéme a ich vzajomné vztahy.

2. Pokuste sa ngjst’ na skimanom uzemi pddnych Zivocichov, zastupcov hmyzu a inych
bezstavovcov. Entomologickou pinzetou opatrne preneste zivocichy do skleneného pohara

a pozorujte ich spravanie a vonkajsiu stavbu tela zivocichov.
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3. Urcte pomocou literatiry ich druhovy (slovensky) a latinsky nazov. Zistené udaje si zapiste

do menovkovych stitkov zivocichov.

MENOVKOVY STITOK ZIVOCICHA
SLOVENSKY NAZOV:  .uvveeeecovssss sussssss sosssss ssssssssssssess
LATINSKY NAZOV:  cooueeuuuuues sssssasssssssss sessssss snssssssseeen
MIESTO NALEZU: cooveeeesseecunsssseeseneessossss ssssssss sesen
LOKALITA: oo ssssssssessesss sosssssssnsssnsnon
NADMORSKA VYSKA: cooveeeeeeee cnssssseseseessossss snssssssseses
DATUM:  socseeeeesssosssssssnsssssnessesss sassnnes
MENO URCOVATEDA: coovveecoveeese coseesss sesssss s ssssss sens

4. Vyberte si bylinu na skimanie. Pozorujte vzhl'ad byliny priamo na stanovisti.

5. Pomocou naradia na zber rastlinného materialu a vreckového nozika rastlinu opatrne
odoberte z miesta rastu — vyucujuica ti poradi a pomdze v pripade potreby.

6. Pozorujte vonkajsie znaky — koren, stonku, listy, zilnatinu, kvety a pozorované skuto¢nosti
si zapiSte a zakreslite na papier. V pripade potreby mozete pouzit’ aj lupu.

7. Porovnajte svoje zapisky a zakresy 0 rastline s obrazkami z priloh.

8. Zistite slovensky a latinsky nazov ziskanych rastlin s pomocou literatury.

Vypliite aj ostatné udaje o rastline na herbarovy §titok, ktory pripojite na ¢isty harok papiera

A4 k vylisovanej byline:

HERBAROVY STITOK
SLOVENSEY NAZOV:  oooeeeeceeeeees seeenensseseees s esees
LATINSEY MAZOWV:  coooecoosuusceeeeessosssss snsesees sesssmsns
MIESTO ZBERU:
LOKALITA:
MADMORSKA VYSEKA? oo eoneeee cerennsereeeees sesseessessesss s
DATUM: e cssssseeemnens ssssssssrensns s
MENO TRCOVATEDAS woouuesceveeee sssssss sessees sssssss sessees

9. Pokuste sa na skimanom Uzemi najst’ nasledujlice byliny a ur¢ite pomocou literatary ich

druhovy slovensky a latinsky nazov. Zistené udaje zapiste do prislusnej tabulky:
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Druhovy (slovensky) nazov | Vedecky (latinsky) nazov

M| m| 9l O W >

11. Urcte zo zivého materialu rastiiceho na stanovisti pomocou literatiry 3 liecivé byliny a 3

jedovaté rastliny a zapiste ich druhovy nézov (slovensky) do tabul’ky:

Lieciva bylina Jedovata rastlina

11. N4jdené a urcené rastliny z predchadzajticich tloh vdm posluZzia pri tvorbe herbaru.
Porad’te sa so spoluziakmi ako sa tvori herbar.

12. Pri tvorbe herbaru postupujte starostlivo, dbajte na tpravu a vzhlad rastlin. Rastlinu
pravidelne kontrolujte a vymienaj podkladovy papier na lisovanie rastlin.

13. K herbarovej polozke prirad’te herbarovy stitok a pripevnite ju s lepiacou paskou na Cisty

biely papier formatu A4.
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14. Hotovy herbar lie¢ivych rastlin bude vystaveny na nastenke v Skole a bude sluzit' ako

pomocka pre vzdelavanie a informovanie verejnosti o liecivych rastlinach.

Zhrnutie:
V ktorom vegetacnom obdobi rastlin je vhodné uskutoc¢nit’ zber pre herbar?

Porozpravajte ostatnym spoluziakom svoje zazitky zo zberu rastlin a z tvorby herbaru.

Priloha:

Stonka - jednoducha rozkondrena

o |
: =
"".‘ J\
o . !
= y
rrrovity valcovity  vretenovity Tvazkaovity n

byl stvol steblo

Jednoduché listy - okraj listu

Zlozené listy
celistvookrajovy  pilkovity ubkaty vrubkovany 1ojpoceiny patpocetny segempaodeny

Postavenie listov na stonke

X

striedave pratistoine praslenovite prizemnd rudica

. ! :
DONTO vojito perpuite |

Bsoteny 2lodery kvet ¢ kalichom a donanou kvet ¢ ckvetim
listov

K'/oc £
" o [ n"
\

strapec metina klas  |ahhada Lulok  rlokeny klas okolik  zloZeny okolik  hlavka ubor vidlica 2avinck
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7. Urcovanie rastlin

Postup:

1. Na zéklade opisu rastliny ju prirad’te K spravnemu obrazku. Nazov uréite podla atlasu
rastlin.

2. Jeden ziak dostane karticky s opismi la¢nych rastlin, druhy bude hadat’, ktory obrazok
opisuje. Spolo¢ne za pomoci atlasu urcia, o aku rastlinu sa jedna.

Priklad:

OPIS: OBRAZOK: NAZOV:
- zIté malé kvety, zdruzené prvosienka jarna
na dlhej stonke

- listy su pri zemi, vytvaraju
ruzicu, maju vajcovity az
podlhovasty tvar
s vrubkovanym okrajom

- kvitne na jar

8. Licne travy

Travy patria k rastlinam, ktoré¢ sa dokazu relativne najlepsie prispdsobit’ urcitym ekologickym
podmienkam. Luc¢ne spolocenstva si len vel'mi tazko dokazeme predstavit’ bez trdvnatého
porastu. Luky a pasienky spolu s pol'ami tvoria charakteristickii zlozku kultirnej krajiny,
ktora Clovek formuje uz od mladsej doby kamennej. Aj napriek oblastiam s podami
chudobnymi na Ziviny, rasti tu druhovo vel'mi bohaté rastlinné spolocenstvd. Ako travy

oznacujeme priblizne 14 000 druhov.

Postup:

Pred sebou mate 20 dvojic pexesa (obrazok a botanicky nazov rastliny). Posadajte si na
urcené miesta okolo stola. Kazdy postupne otoci jednu dvojicu (nazov + obrazok). Ak karty
k sebe patria, odoberte ich a otocte d’alsiu dvojicu. Ak karty k sebe nepatria, otocte ich spét
licom nadol a pokracuje v otdCani d’al§i hra¢ v poradi. Vyhrava ten, kto ziska najvacsi pocet

najdenych dvojic. Pracujte s kI'acCom na urcovanie rastlin.
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a) obrazkova ¢ast pexesa
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b) textova Cast’ pexesa

Stoklas Matonoh Kostrava Lipnica
makky mnohokvety liéna [aéna
Reznacka Hrebienka Pyr Jaémenr

laloénata obyéajnd plazivyg mysi
Medunok Timotejka Prstnatec Sitina
vinaty [téna obylajny siva
Psiarka Skripina Sachor Trst
ldéna lesna hnedy obyéajna
Chlpana Kavyl’ Mohar Ovos
polna juzng zeleny Jalovy
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9. Jedovaté rastliny okolo nas

S prichodom teplejsich a dlhSich dni nadobtida i priroda vacSiu rozmanitost’. Jej navstevnici
mozu zrakom, sluchom i ¢uchom pozorovat’ r6zne druhy Zivocichov, hub i rastlin. A nielen
pozorovat! Takmer kazdy vylet do prirody je spojeny so zastdvkami v prirodzenych
»obcerstvovacich staniciach®, ktorym neodold ani turista hltajiaci kilometre. Nie vzdy sa vSak
takéto zastavenie skonci radostne.

Poznate toxické rastliny na obrazkoch?

1. Zamyslite sa nad botanickymi ndzvami a charakteristickymi indiciami tykajicimi sa
toxicity zobrazenych rastlin a zapiste ich do tabul’ky. Pomdzte si odbornou literaturou, pouZzite

napr. Velku knihu rastlin, hornin, mineralov a skamenelin, Jedovaté rastliny kolem nés apod.

Botanické nazvy rastlinnych druhov Charakteristicka indicia

2. Text nizSie opisuje zakladni charakteristiku zobrazenych rastlin. Zial, vety sa trochu
pomiesali a preto sa musi v texte urobit’ najskor poriadok. Precitajte si text a rozhodnite, ktoré

vety patria ktorému obrazku. ZapiSte z textu zvolené vety k prisluSnému obrazku.

PredovSetkym semena obsahuji glykozidy, ktoré negativne pdsobia na srdcovl ¢innost.
Plodom je tobolka. Plodom je podlhovasty struk. Jedovatd je cela rastlina, suSenim sa jej
jedovatost’ neznizuje. Zvieratd bez nasledkov spasaji mladé rastliny, avSak pri dozrievani

plodov sa uz star§im rastlindm vyhybaj.

Maju jedovaté rastliny svoje vyuZzitie?
V texte chyba 15 nazvov toxickych rastlin. Precitajte si text a doplite vhodné nazvy
pontknutych jedovatych rastlin na urené miesto v texte: mak vici, korunkovka kralovska,

broskyna obycajna, naprstnik cerveny, lan siaty, ricin obycajny, narcis zIty, Stedrec ovisnuty,
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agat biely, marhula obycajna, brslen europsky, konopa siata, tulipan gesnerov, baza cierna,

krusina jelsovda. Napomocnd Vam mdze byt kniha Jedovaté rostliny kolem nas.

Uzitkové jedovaté rastliny

Na prvy pohl'ad by sa zdalo, ze jedovaté rastliny st pre ¢loveka neuzito¢né, az skodlivé. Plati
to len CiastoCne. Toxické rastliny, respektive ich Casti, skutone zapri€inili vazne otravy
a dokonca ismrt I'udi azvierat. Na druhej strane vSak mnohé z nich patria k dolezitym,
uzito¢nym a potrebnym rastlindm, niektoré maju i viac ¢lovekom vyuzivanych vlastnosti.

Pri hodnoteni uzitkovosti jedovatych rastlin prevlada vyuzitie vo farmacii a Vv l'udovom
liecitel'stve. Napriklad pripravky s obsahom ¢istych srdcovych glykozidov pdévodom

z1 maji vyznamné miesto medzi liekmi ovplyvilujucimi Einnost’

srdcového svalu. Mnoho jedovatych rastlin, medzi ktoré radime 2 , sa

vysadza do zahrad, parkov a do verejnej zelene pre dekorativne ucely. Ako jedovaté technické

rastliny mozeme oznacit’ 5 ab , ktoré poskytuju vlakna na

pradenie. Nemaly uZzitok maju aj rastliny medonosné. Nektar véelam poskytuji aj kvety

15 . Niektoré z tychto rastlin kvitni skoro na jar, kedy vcely eSte nemaju

dostatok potravy.

10. Skiimanie a pozorovanie ekosystému so zameranim na dreviny

Dreviny su rastliny s drevnatou stonkou. Stromy patria medzi dreviny, ktorych stonka sa
rozkonaruje v ur€itej vyske nad zemou. Ich telo tvoria koren, kmen a koruna.

Ker je drevina, ktorda mé stonku rozkonarent hned’ od zeme. Dreviny poskytuji Zivotny
priestor réznym organizmom - baktéridm, hubam, liSajnikom, riasam, bezstavovcom,
stavovcom. Niektoré druhy hmyzu Ziji a vyvijaju sa v Strbinach kory alebo pod korou. Na
kroch byvaji pavuciny pavikov.

Listy, kvety, plody asemena rastlin st zdrojom potravy zivocichov. V korunach alebo

Vv dutinich stromov si Zivocichy hl'adaju a robia tkryty a vychovévaji svoje potomstvo.
Problém: Podl'a ktorych znakov rozligite strom a ker? Co sa stane, ak drevina nema dostatok

slnecného svetla, pody, vody a zivin?

Predpoklady:
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Pomdcky: lupa, dreviny z okolia, atlasy a kl'i¢e na urCovanie rastlin, vreckovy nozik, pisacie
potreby, skleneny pohar, miakka entomologicka pinzeta

Upozornenie:

Pri zbere Casti drevin sa riad’te zasadami zberu a respektujte zasady ochrany prirody!

Ziskané zivocCichy su viazané svojim zivotom na dany ekosystém. Po vyskume ich vypustite
na miesto, odkial’ ste ich odobrali.

Postup:

1. Vsimajte si ekosystém v ktorom sa nachddzate — byliny, dreviny, ZivocCichy, ktoré sa
vyskytuji v danom ekosystéme a ich vzédjomné vztahy.

2. Pokuste sa najst’ na skimanom tzemi na drevindch minimalne 3 zivocichov - zastupcov
hmyzu, bezstavovcov a stavovcov, v§imajte si najmé mieru zavislosti zivoc¢ichov od daného
ekosystému a drevin — ukryt, hniezdenie, zdroj potravy.

3. Entomologickou pinzetou opatrne preneste Zivocéichy do skleneného pohara a pozorujte
spravanie a vonkajSiu stavbu tela zivocichov.

4. Urcte pomocou literatary ich druhovy (slovensky) a vedecky nazov. Zistené udaje zapiste

do menovkovych Stitkov Zivocichov.

MENOVKOVY $TITOK ZIVOCICHA
SLOVENSKY NAZOV:  .evvovvecovmssssesessss sssssssossssss esssnss
LATINSKY NAZOV: oo eoveeesscovssssnsseess sossssnsssssss sssen
MIESTO NALEZU: cooueevsseeesssssesssessssssnnsssssessssssseens
LOKALITA: socessvosesmmmeesssossssnssesss sossssnens
NADMORSKA VYSKA: s ceoeeeescereeessesensss snsssss sssassss s
DATUM:  secccccereessessssssneeesssssssssssnsnssssns
MENO URCOVATEDA: coovvvecuusunsceseesss ssssss sesssss sessess s

5. Ziskané zivocichy po vyskume vypustite na miesto, odkial’ ste ich odobrali.

6. Vyberte si so spoluziakmi miesto s dostatkom drevin na skimanie. Nazbierajte na urcenej
lokalite minimalne 3 listy z r6znych druhov drevin.

7. Odovzdajte svoje nazbierané listy druhej skupine spoluziakov.

8. Ulohou druhej skupiny spoluziakov je najst’ podla listov prislusné dreviny a uréit’ ich podla
vzhladu.

9. Pozorujte vzhlad najdenej dreviny — uréite pomocou prilohy hustotu a charakter korun
drevin a tvary kortin drevin. Opatrne odrezte vreckovym noZikom kondrik dreviny.

10. Pozorujte vonkajSie znaky rastliny — koru, stopku, listy, zilnatinu, kvety a plody.

Pozorované skutoCnosti si zapiste a zakreslite na Cisty papier formatu Aa.
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11. Porovnajte svoje zapisky a zakresy o rastline s obrazkami z prilohy.

12. Zistite slovensky a latinsky nazov ziskanych rastlin s pomocou literatary.

Vypliite aj ostatné tidaje o rastlinadch na herbarové stitky .

HERBAROYY STITOK

SLOVENSKY NAZOV: ..

MIESTO ZBERU:
LOKALITA:
NADMORSKA VYSKA:

LATINSKY NAZOV: v semssse s s

DATUM:  eeeeeessssscsesssssesssinnns
MENO URCOVATEBA: wovvvve s eeeseeeesessssssnn

13. Pokuste sa na stanovisti ndjst’ nasledujtice dreviny a urcite pomocou literatiry ich druhovy

(slovensky) a latinsky nazov. Zistené udaje zapiste do prisluSnej tabulky.

slovensky nazov

latinsky nazov

M m| Ol O W >
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14. Urcte zo zivého materidlu rasticeho na stanovisti pomocou literatury 3 lieCivé dreviny a

zapis ich druhovy nézov (slovensky) do tabul’ky:

Lie¢iva drevina

Zhrnutie:

Aké ekologické vzt'ahy medzi drevinami a zivoc¢ichmi ste pozorovali? (hmyz — opelovanie,
roznos semien zivo¢ichmi — umoznenie rozmnozovania drevin, ukryt zivo¢ichov, hniezdenie
vtakov).

Zapiste si druhové a vedecké nazvy rastlin z herbarovych Stitkov svojich spoluziakov.
Ziskané poznatky zurCovania drevin a zivoCichov si v diskusii vymente S0 svojimi

spoluziakmi.

PRILOHY: Hustota a charakter korin stromov

a — nizko nasadena koruna b — vysoko nasadena koruna ¢ —riedka koruna d — husta koruna
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Tvary kortin drevin

a — kuzelovitd koruna, b — izko vretenovitd koruna, ¢ — elipsoidna koruna,

koruna,

e — gul’ovita koruna, f — ddZdnikovit4 koruna, g — nepravidelna koruna

d — vajcovita

Ker a strom a ich kora

hiadka

L i,

Y

# ’
rJ',;"
I3

strom

koruna

",

zvrasnena




Stavba listu a postavenie zilnatiny v liste

soloWa dinatra

Cast sty romotalna Hiratna
D)

Copor:
colisva Lepel

notend Copel
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Tvary a modifikacie listov

Tvary jednocduchych listov:

ohrihly - oslka apacaty = buk poc::‘:is/- Rophowity ~ Vid 200 COUCREVEy - Nopytik  £abiovity - wiba
v

srdcownty - lipa

Tvary zlozenych listov:
perovito zloZeny list dlanovito zloZeny list
parnoperovito zloZeny — vika  nepdarnoperovito zlozeny — agat dlanovito zloZzeny — pagastan

Ihlice:

jednotlivo, koncisté Jednotlivo, ploché vo zvazockoch vo zvazocékoch, viac
- borievka — jedla po 2 — 3 —borovica ako 3 - smrekovec
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borovica ¢ierna

Pinus nigra ARNOLD

duglaska tisolista

Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco

smrek oby¢ajnysm
Picea abies (L.) KARST.

tuja zapadna

Thuja occidentalis L.

rekovec opadavy

Larix decidua Mill.

breza previsnuta
Betula pendula ROTH
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javorovec jasenolisty tavol’nik prostredny

Negundo aceroides MOENCH Spiraea media FRANZ SCHMIDT

bre¢tan popinavy vybaza Cierna

Hedera helix L Sambucus nigra L.

lastovi¢nik vac¢si mak vI¢i

Chelidonium majus L. Papaver rhoeas L.
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chmel’ obyc¢ajny zadusSnik brectanovity

Humulus lupulus L. Glechoma hederacea L

sedmokraska obyc¢ajna rimbaba obyc¢ajna

Bellis perennis L. Pyrethrum autumnale L.

hviezdnik ro¢ny pupava lekarska

Stenactis annua Nees. Taraxacum officinale
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slizniak pasavy stonoZka obycajna

Limax cinereo — niger Wolf. Lithobius forticatus L.

krton6zka obycajna voska ribezl’ova

Gryllotalpa gryllotalpa L. Cryptomyzus ribis L.

ohacik obycajny fuzad alpsky

Dorcus parallelopipedus L. Rosalia alpina L.
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¢mel’ zemny drozd ¢ierny

Bombus terrestris L. Turdus merula L.

vrabec pol’'ny jez bledy
Passer montanus L. Erinaceus concolor Mart.

11. Bylinkovy ¢aj
Problém: Je kazda bylina vhodn4 na uvarenie ¢aju?

Predpoklad:

Postup:
1. Uvarte si doma bylinkovy ¢aj zakipeny v obchode.

2. Zapiste si jeho nazov a zistite, z akych bylin ¢aj pozostaval, aké lie¢ivé byliny obsahoval.

3. Opiste svojim spoluziakom, ako ste ho pripravovali a aké informacie Ste o fiom zistili (chut’,

vona, vyluhovanie, lieCivé ucinky,...).

4. Svoje zistenia prezentujte pred spoluziakmi.
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Zhrnutie:

Na zaklade vypocutych prezentacii, pod¢iarknite tie ndzvy bylin, z ktorych mdzete uvarit’ ¢aj:
I'ul’kovec zlomocny, materina duska, jesienka obyc¢ajnd, lipa, skorocel, vranie oko $tvorlisté, repik
lekarsky, praslicka rol'nd, lykovec jedovaty, prvosienka jarna

Vymenujte, aké lie¢ivé a jedovaté rastliny poznate.

Bylinkové ¢aje doma kupujete z obchodu alebo si zbierate bylinky sami v prirode?

Vyhladajte na internete kalendar zberu lie¢ivych rastlin a zaujimajte sa 0 spravny zber a susenie.
Aké lieCivé u¢inky maju bylinkové Caje na organizmus?

Liecivé rastliny si mozete zasadit’ aj na Skolskom dvore alebo doma.

12. Tvorba ikeban
Problém: Aky vyznam maju rastliny?
Predpoklad:

Postup: Rastliny, okrem ich vyuzitia ako potravy, tvorby kyslika, poskytovania domovov
zivo¢ichom, liecivych ucinkov, plnia funkciu aj estetickli. Kazdému oku ulahodi pohl'ad na krasne
rozkvitnutt luku.

1. Pozbierajte na luke byliny, listy stromov, konariky.

2. Do polystyrénu si naaranzujte podl'a vlastnej predstavy rastliny, ktoré ste nazbierali. Hotova
ikebanu si vystavte v skole, bude mat’ funkciu dekoracie.

Zhrnutie:

Vysvetlite pojem ikebana.

Vymenujte vyuzitie rastlin.

13. Klicenie a rast hrachu
Problém 1.: Aky faktor vplyva na klicenie semien? Aké faktory vplyvaju na rast rastlin?

Predpoklady:

Pomocky: semend hrachu, Petriho miska, tanierik, cednik, plastové vrecko, ¢ierny papier

Postup:

1. Mate plastové vrecko so 60 semenami hrachu troch réznych odrod.

2. Semena polozte na kvetinovy tanierik s priemerom 20 cm a 4 cm vysokym okrajom. Tanier

jemne ovlazte vodou a nechajte cez noc postat’.
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3.Semenéd vodu nasaju, zvéacSia sa a voda v tanieri klesne. Voda je vel'mi dolezitd — zméakci
osemenie a dostane sa do vnutra a inhibuje Zivotné procesy.

4. Na d’al$i dent semena dokladne premyte vlaznou vodou v cedniku, zasad'te a pozorujte.

Problém 2.: Co sa stane s rastlinami ked’ nemajt dostatok svetla? Ako ovplyviiuje rastliny teplota
a voda?

Predpoklady:

Postup:

Urobte paralelné pokusy a stanovte predpoklady:

1. Jednu vykli¢ent rastlinu zakryte ¢iernym papierom, druht nechajte na slnku.

2. Jednu rastlinu nepolievajte, druhu polievajte pravidelne.

3. Jednu rastlinu nechajte v chlade, druhu pri izbove;j teplote.

4. Pozorovania zapiSte do tabulky.

TEST: PREDPOKLADY: | VYSLEDKY:

rastlina na svetle

rastlina v tme

nepolievana rastlina

polievana rastlina

rastlina v chlade

rastlina pri izbovej teplote

Zhrnutie:
VVymenujte, aké podmienky je potrebné splnit’ na spravne klicenie a rast rastlin?
Vysvetlite, preco listy zakryté papierom zozltli.

Vysvetlite, preco su listy pre rastlinu dolezité.

14. Poznavanie Zivotného cyklu hospodarskych rastlin

Problém: Aké spolo¢né a rozdielne znaky majii semena obilnin?
Predpoklad:

Pomécky: semena obilnin — pSenica letnd, ja¢men siaty, ovos siaty, raz siata
Postup:

1. Prezrite si prinesené semena vol'nym okom, lupou.

2. Zaznamenajte rozdielne a spolo¢né znaky a semena zakreslite.
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3. Do kvetinaCov vysejte semend, zabezpecte vhodné podmienky, po vykli¢eni pozorujte rozdiely.

4. Pracujte s kI'aCom na urovanie vyssich rastlin.

Zhrnutie:

Aké spolocné a rozdielne znaky semien obilnin ste zaznamenali?

Vymenujte podmienky, ktoré vplyvaji na tspesné klidenie a rast rastlin. Co naopak spomaluje,

zastavuje rast.

15. Dokaz Skrobu v zemiakoch

Roztok jodu (Lugolov roztok = jod v jodide draselnom) reaguje so Skrobom za vzniku

modrofialového sfarbenia, ktoré je jeho dokazom.

Problém: Co sposobuje sladka chut’ zemiakov?
Predpoklad:

Postup:

1. Na kusok zemiaka kvapnite roztok jodu (Lugolov roztok).
2. Pozorujte a zapiste.

Zhrnutie:

Aké sfarbenie ste zaznamenali? Co spdsobilo zmenu farby?
Zistite, ¢o je to skrob a na ¢o sa vyuziva.

Vymenujte, kde sa §krob nachadza.

Vysvetlite, preco je lepsie varit’ zemiaky v Supke.

Zistite, ¢o sa skryva pod obchodnymi nazvami: Solamyl, Gustin
Zistite, ¢i je skrob rozpustny vo vode.

Poculi si uz o skrobeni pradla?

16. Lisovanie semien

Problém: Obsahuje slnec¢nica, mak a kapusta repkova olej?

Predpoklad:

Pomocky: semena slnecnice, mak, repka olejna, kancelarsky alebo filtra¢ny papier
Postup:

1. Semena slnecnice roztlacte medzi filtraCnymi papiermi, pozorujte a zapiste.

2. Rovnako postupujte aj s ostatnymi semenami.

Zhrnutie:
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Vysvetlite, ¢o ste pozorovali na papieri po roztlaeni semien.
Vysvetlite, od ¢oho je odvodeny nazov olejniny.

Zistite, aké oleje pouzivate v domacnosti a na aky ucel ich pouzivate.
Argumentujte, ¢i s oleje zdravé pre ¢loveka.

Vymenujte, ktoré vitaminy st rozpustné v tukoch.

Zdovodnite, preco sa vtaky prikrmuji semenami.

17. Porovnavanie peciarky pol’nej a muchotravky zelenej

Problém: Aké su charakteristické znaky na rozliSenie jedlej peciarky polnej od jedovatej
muchotravky zelenej?

Predpoklad:

Pomocky: obrazky peciarky pol'nej a muchotravky zelenej, pripadne Cerstvé huby v prirode
Postup:

1. Do tabulky si zapiste hlavné rozdiely, podla ktorych rozoznate jedli peciarku polnu od

muchotravky zelenej. Obidve huby si zakreslite.

PECIARKA POINA MUCHOTRAVKA ZELENA

Poznavacie znaky: Poznavacie znaky:
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Zhrnutie:
Vysvetlite, preco je dolezité poznat’ rozdiely medzi peciarkou pol'nou a muchotravkou zelenou.

Opiste, ¢o sa stane po poziti muchotravky zelenej. Ako treba postupovat’ pri otrave jedovatou

hubou?

18. Lov¢ik hajny (Pisaura mirabilis)

Lov¢ik hajny je beznym eurépskym druhom pavika s dizkou tela okolo 1 — 1,5 cm. Vyskytuje sa
v r6znych habitatoch, najcastejSie ho vSak ndjdeme Vv héjoch a v blizkosti vodnych tokov (tecticich
i stojacich vod) na vegetacii. Nepatri medzi chranené druhy, ¢o jeho vyuzitie na hodinach biologie

znacne zjednodusuje.

Odchyt a chov

Dospelé paviky sa vyskytuji priblizne od aprila do konca méja. Po tomto obdobi samce hynu (v
dospelom §tadiu ziju len okolo 40 dni), samice sa vSak daju najst’ aj neskor v lete (aj v auguste).
Pohodlne sa da chytit’ v dopoludiajsich alebo popoludiajsich hodinach (t. j. nie cez obed, ked’ je
intenzita slne¢ného svetla najvyssia) pri slneni na vegetacii, napr. na prhl'ave dvojdomej (Urtica
dioica). Pavuky je najlepSie chytat do malych nadob (napr. od detskej vyzivy) opatrnym
nahnanim pavika do naddoby a jej okamzitym uzavretim.

V kazdej nddobe mdze byt len jeden jedinec, inak by sme riskovali kanibalizmus. Nadoba ma byt’
ventilovana (t. j. uzavreta tkaninou alebo otvormi vo vrchnéku), nesmie byt na priamom slnku, ale
najlepSie niekde na balkéne, kde st nocné teploty nizSie. Naopak, chov pri vySSich teplotach
urychl'uje ich metabolizmus a tym padom skracuje aj dizku Zivota. Do nadob umiestnime chumég
vlhkej vaty, ktort pravidelne kontrolujeme a v pripade potreby znova namacame do vody. Ak
nepouzijeme vatu, nddoby s lov¢ikmi rosime asponi 2x denne vodou.

Potravou lov¢ikov je drobny hmyz do velkosti muchy domovej alebo iné ¢lankonozce. V zajati
bezne konzumuju napr. nymfy svrékov, ktoré su dostupné v pet-shop predajniach (ale pozor,
drobné svrcky su Casto len na objednavku), ak nemdme k dispozicii malu potravu, mdézeme
nakrajat’ vicsie svrcky. Potravy sa zmociuje prudkym vypadom (t. j. netvori siete), preto je mozné
hoci aj mrtvu potravu hodit’ cca 1-2 cm pred pavika, ktory na fiu sko¢i. Konzumuje aj zabudnuté
Casti tiel svr¢kov, t .j. je schopny mftvolu ndjst’ a neskor ju skonzumovat. Nikdy nepredkladdme
velké svrcky, ktoré by mohli byt skér hrozbou pre samotného pavika. Kimime podla potreby,

lov¢ikovi staci cca 1 mucha denne. V pripade potreby vydrzi hladovat’ aj viac dni.
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Reprodukéné spravanie

Lov¢ik je jeden z mala pavukov, u ktorych bolo dokumentované predévanie tzv. svadobného daru
samici. Su to rozne latky, ktoré mdze samiCka skonzumovat. Zarad'ujeme sem napriklad mftvy
hmyz, r6zne symbolické dary (napr. nekonzumovatel'né semena trav), rozne sekréty samcov (napr.
sliny).

Svadobnym darom je najdeny mftvy alebo Cerstvo usmrteny hmyz, ktory samec obali do vlédkna,
¢im darcek nadobuda biele sfarbenie. Zaroven je samec vd’aka vlaknu v permanentnom kontakte
s darom, ktory by mu mohla samica pri kopulacii 'ahko ukradnut’.

Po zaregistrovani samice (vizualne a/alebo pomocou feroménov) samec obvykle obali darcek
a snazi sa samicu pomalymi trhanymi pohybmi lokalizovat. Po kontakte s prednymi konc¢atinami
samec ukazuje samici svadobny dar roztiahnutim pedipalp v ,sedavej polohe (bruskom-
opistozomou sa dotyka zeme). Samica zacne darcek ,,ochutnavat™ a potom v niektorych pripadoch
sa mdze zaCat’ premiestiiovat’ na iné¢ miesto, zatial’ ¢o samcek ,,d¢la mrtvyho brouka® a nechava sa
samicou vliect. Potom sa opatrne premiestni na spodnu cCast’ opistozémy samice za zacne
kopulovat’ tak, ze prilozi jednu z pedipalp ku kopula¢nému otvoru (epigyne) samice. Pedipalpy
modze samec pocas kopulacie, ktord trva bezne 40 — 60 min, aj viackrat vymenit. Spermie sa do
pedipélp dostavaju eSte predtym, obvykle po dospeni pavika. Zvicsené pedipalpy st neklamnym
znakom samcov u viacerych druhov pavikov, na ¢o je vhodné Studentov upozornit. Samice sa
paria viackrat (exaktné cCisla z prirody nepozname), nie st schopné rozlisit' samca s ktorym sa
parili od nového samca aneriadia sa pri kopulacii velkostou samcov, ale velkostou darov.
Samotny dar nezvySuje pocet vaji¢ok ani kvalitu mlad’at. Naco samotny dar je, je stile nejasné.
Vieme, Ze samicu moze do urCitej miery zasytit, samce st vdaka darom népadnejSie pre
predatorov, lebo sa pohybuji pomalsie.

Samica neskor po kopulacii (zavisi to od jej veku, ak sa nepdrila, kokon urobi tieZ) vytvara kokon,
t. j. gulovita Struktiru z pavuciny, do ktorej kladie vajicka. Kokdn nosi v chelicerach asi 3 tyzdne,
potom malym pavukom vytvori 3D pavucinu, v ktorej sa mlad’atd rozptylia a samica ich strazi
d’alSich max. 7 dni. Celkovo je tvorba kokona v zajati komplikovanejSia, lebo mnoho vajicok sa
nevyvinie (na to treba ziarovky, ktoré vytvoria vysSiu teplotu, ktorti vyvin mladych pavikov
v kokone vyzaduje). Navyse tato faza je skor koncom Skolského roka, preto navrhujem obmedzit’

sa na reprodukené spravanie, ktoré sa da pozorovat’ a experimentalne ovplyviovat’ v aprili — maji.
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Pozorovanie lovéika hajneho

Pomocky: Na pokus potrebujete sklené akvarium s objemom asi 10 litrov a dospelych lov¢ikov.
Tieto paviky s jednymi z najbeznejSich na Slovensku, nie st chrdnené zdkonom, preto nie je
problém ich nachytat’. Vyskytuju sa v dolnej Casti vegetacie v lesoch ¢i na lukach, ale ve'mi hojne
aj na rumoviskach, pri polnych cestach ¢i priamo v zdhradach. Dospelé jedince sa objavuju
najskor v druhej polovici aprila, ale vdc$ina dospieva az v maji. Odchytené jedince zasadne
chovame oddelene. Na chov alebo kratkodobé skladovanie plne postacuju malé zavaraninové
pohare s objemom 0,3 litra.

Postup:

1. Dno pohara by malo tvorit’ chumac¢ vlhkej vaty, pretoze pri znizenej vlhkosti mézu uhynut’.

2. Vrch pohara staci zakryt’ riedkou tkaninou.

3. Paviky denne mierne rosime vodou a nenechavame ich na priamom slne¢nom svetle. Ich
potravou (v pripade ak by sme ich chceli chovat’ dlhsie) st drobné ¢lankonozce asi do velkosti
muchy domovej, to znamena ze v zajati im mozeme ponuknut napr. drobné nymfy svrékov

dostupné v obchodoch s chovatel'skymi potrebami.

Ako vplyva pritomnost’ svadobného daru na reprodukény uspech samcov?

Problém: Existuju tzv. zdsnubné dary u pavikov? K ¢omu im slazia?

Predpoklad:

Co by sa stalo, keby sme samcovi nedali darek?

Co by sa stalo, keby sme dali samcovi nevhodny dar, napr. suchi plevu alebo polystyrénovi
gul'6¢ku?

Ako dlho sa samce paria, ked’ im samce prinesu vel'ké verzus malé dary?

V odbornej literature sa dlhé desatrocia tvrdilo, ze dar je ochranou samcov pred kanibalizmom.
Uz vSak vieme, ze to nie je pravda, lebo samica samca bez daru bud’ odmietne alebo sa s nim pari
kratko (4 — 7 min.), prip. jeho spermie vyluci z epigyne a nepouzije ich na fertilizaciu vajicok.
Tuato hypotézu v§ak mdZeme l'ahko testovat’.

Overte vase stanovené predpoklady:

Postup:

1. Na dno akvaria s objemom 10 — 12 litrov vlozte Cisty papier a vpustite nan samicku. Nechajte ju
tam aspont 10 min. — V tejto faze rozptyli svoje feromony.

2. Potom vlozte dnu samca (d’alej od samice) a nechajte ho zorientovat’ sa v novom priestore.
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3. Ked’ za¢ne trhavym pohybom hladat’ samicu, ponuknite mu svadobny dar (experimentalna
skupina), napr. muchu alebo nymfu svrcka.

Ak by niekto chcel presne vediet’, aké velké st dary v prirode, uvadzame hodnoty hmotnosti
darov, ktoré boli odobraté samcom: 0.0018 — 0.0271 g, vel’kost’ okolo 3 mm.

4. Ak samec na samicu nereaguje do 5 — 10 min, vymeite ho za iného. Ak naopak samica odmicta
komunikovat’ so samcom, tiez ju mdzete jednoducho vymenit. V kontrolnej skupine samcovi dar

neponukneme.

Vysledok:

Zaver:

Samica by si mala sadat’ bruskom na podklad a odmietat’ kopuldciu. Vysledkom by mala byt
vysSia uspes$nost’ samcov s darmi, u ktorych dojde ku kopulacii CastejSie a ak by aj kopuloval
niektory samec bez daru, kopulacia bude podstatne kratSia (tym padom samec transferuje aj menej
spermii). Dobrym trikom je aj samice nechat aspon 3 dni hladovat, vtedy na dar reaguju

rychlejSie a zvySuje sa Sanca, ze budua kopulovat’.

Vplyv kvality darov na reprodukéné spravanie samic

Problém: Zavisi reprodukéné spravanie samic od kvality daréeku? Vplyva velkost' darov na
reproduk¢éné spravanie samic?

Predpoklad:

Overte vase stanovené predpoklady:

Postup:

1. Samcom moéze rovnakym spdosobom ponuknut napr. vysusené¢ho (experimentdlna skupina)
a Cerstvého svrcka alebo muchu (kontrolnd skupina). Aj v prirode je dostupnost’ potravy znacne
variabilnd, preto sa aj dary liSia velkost'ou.

2. Samcom V experimentalnej skupine ponukneme polovicu muchy (alebo svrcka), v kontrolnej
dostanu celt muchu (alebo svrcka). Viaceré experimenty dokazali, Ze ¢im je dar vacsi, tym je aj

kopulacia dlhsia, to by sa malo prejavit’ aj v tomto Skolskom experimente.

Vysledok:
Samice budi bud’ samcov z experimentalnej skupiny odmietat’ alebo sa snimi budd parit
podstatne kratSie. Samce su inak schopné urobit’ dary z cohokol'vek — semienka rastlin, kiisok

papiera a pod., ¢o sa da skusit tiez.
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19. Lienka sedembodkova

Lienka sedembodkovana si vel'mi rada pochuti na voskach - za den ich dokéaze skonzumovat’ az
150! Voska je potravou pre lienku, ktori bohuzial stile menej vidame. Preo? Vraj z
jednoduchého dovodu — chemicky postrek! To je naozajstny Skodca! Ak nim chceme znicit
takzvanych Skodcov, zni¢ime vSetko — aj vosky, aj lienky. Lienka sa vyskytuje takmer vSade, v
zahradach, v parkoch, v l'udskych obydliach, atd’. ¢asto sa vyskytuje masovo. Pri vyruSeni lienka
padd na zem a robi sa mftvou. Ak je ohrozena priamo, vylucuje odpudzujucu tekutinu, ktorad
odradza nepriatelov. Na jar kladi samicky az 400 vaji¢ok na spodnu stranu listov, alebo do
roznych $trbin. S vysoko cenenym hmyzom v biologickej ochrane, pretoZe sa Zivia voSkami. Asi
po tyzdni sa z nich liahnu pestré, velmi pohyblivé larvy. Zivia sa voskami, ale tiez vaji¢kami
lienok. Casto sa stava, e najskor vyliahnuté larvy zoZert ostatné vajicka zo znasky. Dizka vyvinu
zavisi na teplote. Prechadzajii Styrmi rastovymi obdobiami. Cely vyvin trvd 30 — 60 dni a v
priebehu roka sa vyvijaju dve generacie. Lienka dokaze vel'mi rychlo zvysit svoju pocetnost’ - pri
premnozeni vosiek dochadza Casto po kratkej dobe aj k premnozeniu lienok. Lienky su najviac
aktivne za svetla a paria sa vo vhodnych podmienkach. Uz raz pariaca sa samicka znaSa 50
mali¢kych ovalnych Zltych vajicok po skupinkach. Po 4 — 5 diioch sa z vajicka vyliahnu larvy. St
tmavé, sfarbené do oranzova, modra, Cierna so Skvrnami. Larva stravi 3-4 tyzdne neustalym
pojedanim voSiek. Trikrat zvlieka pokozku a meni sa na kuklu, ktora je Cierna, Cierno-zlta. Zvacsa
medzi 1 — 3 tyzdhom sa z kukly vyvinu dospeli jedinci. Najprv st krovky jemné, ZIté alebo
oranzové a bez Skvin. Krovka a kridla sa spevnia o hodinu a dostdvaju svoj charakteristicky
pigment v 2 — 3 nasledovnych dnoch. Lienka sedembodkova ma len dve generacie za rok, vajicka
zacina klast’ na jar alebo na zaciatku leta. Po kladeni lienka uhynie a vystrieda tak novu generéciu,

ktoré pride o par tyZzdiov. V prirode nové dospelce hl'adaji pohostinné miesto kde by prezili zimu.

Problém: Ovplyviuje potrava pocet nakladenych vajicok?

Predpoklad:

Postup:

1. Do Petriho misky vlozte 10 — 15 lienok. Kazda skupinka v miske je zlozena z oboch pohlavi.
Hlavnou ulohou je ich parenie.

2. Lienky mozete umiestnit’ do teplej miestnosti, ale odlozte ich z priameho slne¢ného Ziarenia,
aby nenastalo prehriatie. Niekedy je tazké rozliSit’ samceka od samicky, ale v§eobecne samicky st
mierne SirSie ako samceky a prilezitostne maju aj malé rozdiely na obryse tela.

3. Lienky su denne kfmené hfstkou vosiek, ktoré vlozite na dno Petriho misky. Tieto misky sa

musia denne Cistit' a pravidelne menit. NajlepSie pre lienky su zivé vosky, aj ked budia
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konzumovat aj zmrznuté. Je dobré zbierat’ vosky v lete, kedy s hojné a zmrazit’ ich v plastove;j
nadobe dovtedy, pokial’ ich nebudeme potrebovat’. Vela vosiek ndjdeme na pichlavych zihl'avach,
ruziach, na lipach, platanoch, bodliakoch a inych druhoch rastlin. Ak je vosiek nedostatok, lienky
drzia diétu (maju neprirodzeny stravovaci rezim), ¢o ich udrzi aj po dlhi dobu nazive. Na zaklade

tejto diéty bude ale klesat’ pocet nakladenych vajicok az sa kladenie zastavi.

Zhrnutie:

Ako ovplyvnila potrava pocet nakladenych vajicok?

Cim sa lienky Zivia?

Kedy sa lienky zacinaju parit™?

Ako dlho ziju lienky po spareni?

Kedy sa vajicka objavia a kedy nastane larvalne $tadium a kukla?

Kedy vyjde dospely jedinec z kukly?

Kolko generacii ma lienka za rok?

Preferuju lienky sedembodkové nejakt hostitel'sku rastlinu alebo isty druh vosiek?
Rastt larvy lienok v inej miere ak konzumuju odlisné druhy vosiek?

Je nejaka voska pre lienku toxicka?

20. Véely

Preferencia farieb kvetov

Vcely sa Zivia nektdrom z kvetov. Vyrobte si vlastny nektar a vlastné kvety. Zistite, ktoré farby
kvetov v¢ely uprednostiiuju.

Problém: Preferuju vCely niektoré farby kvetov? Ktora farba kvetov bude najnavstevovanejsia?
Predpoklad:

Pomocky: cukor, voda, papier, farebny papier, vata, kvapkadlo

Postup:

1. Pouzite 40 g cukru a 100 cm? vody. Cukor zmiesajte s vodou.

2.Vytvorte si vlastné kvety s vatou uprostred a farebnymi listami z papieru okolo vaty. Na vatu
uprostred nakvapkajte 10 kvapiek ich ,,nektaru — cukrového roztoku.

3. Svoje kvety poloZte von na travu a spocitajte, kol’ko vciel navstivilo ktory kvet.

4. Pozorujte a pocet zaznamenajte do tabul’ky pocas troch hodin. Pozorovania mozete situovat’ do

blizkosti vcelina.
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Farba kvetu Pocéet véiel

9 — 10 hodina, |10 - 11 hodina, |11 - 12 hodina,
slnecno slnecno a oblacno oblacno

dervena

modra

biela

ZIta

Zhrnutie:

Ktor4 farba kvetu bola najCastejSie navStevovana véelami?
Vysvetlite, ako pocasie ovplyvnilo pocet v¢iel, ktoré navstivili kvety.
Co by sa stalo, ak by véely a iny hmyz nemohli rozpoznat’ Ziadnu farbu?

Kvety majua vlastné sposoby na prildkanie opel'ovacov. Ako l'udia vyuzivaju tieto vlastnosti?

Ucdenie sa vciel

Problém: Su véely schopné ucit’ sa?

Predpoklad:

Pomaocky: Petriho misky, voda, cukor, papier, plastova fl'asa

Postup:

1. Na Skolskom dvore, na zem (najlepSie na miesto, ktoré je kryté pred dazd’om) vylozte plastové
alebo inak skonstruované zékladné geometrické tvary (napr. Stvorec, kruh, trojuholnik)

2. Do prostriedku kazdej konstrukcie vlozte Petriho misku.

3. Iba do jednej konstrukcie (napr. do kruhu) umiestnite misku s roztokom vody a cukru.

4. Do ostatnych konstrukcii umiestnite misky s ¢istou vodou.

5. Roztoky denne kontrolujte. (Optimalne by bolo exponovat’ roztoky iba v urcitej dobe, aby sa
véely naudili prilietat’ v presne stanovent dobu (napr. denne medzi 11 — 12.00 hod, potom roztoky
odstranit’)).

6. Svoje pozorovania zaznamenajte do tabul’ky.

Pozorovanie:

Zaznamenany pocet vciel:
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TROJUHOLNIK STVOREC KRUH
voda voda voda + med
1.den
7. den
KRUH STVOREC TROJUHOLNIK
voda voda voda + med
8.dent
9. deni
KRUH STVOREC TROJUHOLNIK
voda voda + med voda
10.dent
11. defi
Zhrnutie:

Co sa stalo po vymene kruhu za trojuholnik?
Co sa stalo po vymene roztoku s medom za roztok s vodou?
Ak by vyhynula velka Cast’ v¢iel, malo by to vplyv na ¢loveka? Ak 4no, aky?

Moézu byt plody a semena rastlin produkované bez opelenych kvetov?

Tvorba medu

Problém: Ako sa tvori med?

Predpoklad:

Pomocky: papier, slamka, muka, med

Postup:

1. Z papiera si vyrobte korunné lupienky, ty€inky a piestik a spolu so slamkou si vytvorte vlastna
rastlinu.

2. V¢elu si vytvorte zo svojho prsta, ktory si namal’ujete a prilepite si nan kridla.

3. Malé mnozstvo muky naneste na konce tyciniek vlastného kvetu.

4. Kvapku medu dajte do kvetu, ktory bude predstavovat’ nektar.

5. Ako vcela (vas prst) prechadza kvetom, pel'ové zrnka sa prichytia na jej telo. Skuste to aj vy.
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Zhrnutie:

Predstavte si situaciu, Ze po kvetoch by boli rozprasené pesticidy a boli by aj na vasom kvete.
Presli by ste cez vas vlastny kvet svojim prstom?

Vyhladajte a spracujte informacie o vyzname vciel. Projekt dopliite obrazkami, popismi,
zaujimavostami.

Skuste vyhl'adat’ vo vasom okoli v¢eldra — ziskajte informécie z vlastnych skusenosti, tie st vzdy

najhodnotnejsie.

21. Obranné spravanie vrabcov

Zivodichy sa snaZia roznymi stratégiami zvysit' svoj reprodukény uspech. Jednym zo spdsobov,
ktory je pomerne bezny pre druhy, ktoré intenzivne investuju do starostlivosti o potomstvo je
aktivna obrana mlad’at. Z vyskumov vyplyva, Ze intenzita obrany hniezd u vtakov stipa s mierou
investicii do potomkov, so skusenostami rodicov, s vekom a zranitenostou mlad’at. Rodicia pri
ochrane mlad’at ¢asto riskuju zranenie zo strany predatora alebo dokonca aj smrt’.

Obranné spravanie je vhodnym predmetom vyskumu, pretoZe je to pomerne 'ahko meratelné.
Vrabce domové (Passer domesticus) patria medzi pomerne bezné synantropné druhy vtakov,
S ndpadnym sexudlnym dimorfizmom (samce su napadnejSie sfarbené ako samice, a preto 'ahko
rozpoznatelné). Ziaci mézu na priklade obrany hniezd zistovat’, ako sa spravanie vtdkov meni
Vv zavislosti od biotickych (pritomnost’ iného druhu) aj abiotickych podmienok prostredia (vel'kost
letového otvoru, vySka hniezda od zeme, jeho zamaskovanie), miery rodicovskych investicii,
a role samca a samice pri obrane hniezd. So zvySujicimi sa rodi¢ovskymi investiciami (t. j. ¢im je
mlad’at viac a/alebo ¢im su starSie), s pritomnost’ou predatorov a so zraniteI'nostou mlad’at (napr.
ak je letovy otvor velky alebo ak je buidka na ndpadnom, exponovanom mieste) stiipa aj intenzita
obrany hniezda. Rola samca aj samice medzi druhmi koliSe, niekedy st aktivnejSie samce (napr.

u strak, zrejme pretoze st vacésie), inokedy samice.

Problém: Co vplyva na obranu hniezd?

Predpoklad:

Postup:

1. V okoli skoly rozvesajte budky pre vrabce, ktoré si vyrobite.

2. V maji, ked sa vyliahnu vrabcom mlad’ata, budky skontrolujte a spocitajte kol’ko je mlad’at
v kazdej budke.
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3. Zaznamenajte, ako si budku vrabce chranili pred vami (¢virikanie, obletovanie) a ¢i sa obranné
mechanizmy li$ili medzi samcami a samicami (samec je pestrejSie sfarbeny ako samica — a l'ahsie
rozpoznatelny).

Zhrnutie:

3. Ako sa li8ila intenzita obrany hniezda v zavislosti od po¢tu mlad’at?

4. Ako sa lisila intenzita obrany hniezda v zavislosti od umiestnenia budky (vyssie a nizsie).

5. Skuste do blizkosti budok umiestnit’” dermoblasticky preparat neSkodného vtédka (napriklad
drozda) a potom preparat predatora (jastraba krahulca), pripadne preparat cicavca, ktory ato¢i zo

zeme (napr. kuna, macka). Ako sa liSia reakcie vrabcov? Pozorujte a zaznamenajte.

Problém: Ako sedia vtaky na vajciach? Nerozbiju sa?

Predpoklad:

Postup:

1. Sest’ vyfiknutych vajec (najlepsie domacich) umiestnite tesne vedl'a seba, podobne ako su
vajcia v hniezde.

2. Na vajcia polozte objemnejSiu knihu (napr. slovnik).

3. Pozorujte.

4. Potom na ne polozte pozdiz dve knihy prip. viac knih. Pouzité knihy odvazte.
5. Hmotnost’ knih porovnajte s hmotnostou sliepky.

Zhrnutie:

Co sa stalo, ked’ sa na vajcia polozila 1 kniha?

Co sa stalo, ked’ sa na vajcia polozili 2 knihy?

22. Zvuky a obrysy vtakov lik a poli

Problém: Ma kazdy vtak svoj charakteristicky spev? LiSia sa vtaci od seba svojim vzhl'adom?
Predpoklady:

Postup:

1. Na zéklade nahravok zvukov vtakov z terénu — luka, pole, urcite ich nazov za pomoci ucitel’a.

2. Podl’a siluet lu¢nych a pol'nych vtadkov ich pomenujte.
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Zhrnutie:
Uved priklady st'ahovavych a stalych vtakov.
Vymenujte, akymi znakmi sa vyznacuji dravce?

Lisi sa samcek vtaka od samicky? Ak dno, zdovodnite pricinu.

23. Mys domova (Mus musculus)

Pozorovanie stavby tela mysi

Problém: Viete opisat’ myS§?

Predpoklad:

Pozorovanie:

1. Mate pred sebou mys. Pozorujte ju 5 minGt a po piatich minatach vypliite druhy stipec v
tabulke. Zamerajte sa na:
a. farbu oci, ¢uchovy organ a hmatové chlpy,
b. pocet prstov vpredu a vzadu,
C. ¢i su viditeI'né pohyby usi.

2. Ktretiemu stipcu tabulky (vieobecné informacie) je informaény list niz§ie. Preditajte si
jednotlivé texty pri pismenach (A-D) apotom jednotlivé pismena doplite do prazdnych

kruhov treticho stipca tabulky.
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Vysledok:

Charakteristicky | Vysledky VSeobecné informacie
znak pozorovania
Farba srsti
Farba oc¢i Tu nalepit’ vhodné pismeno textu nizsie
Usi Viditelny  pohyb
uSami:
[ ] Nie
Cuchové organy | Existujt?
[ ] Nie
Hmatové chlpy Existuju?
(] Nie
Prsty, predné | Pocet uplne
nohy jasnych prstov

Prsty, zadné nohy

Pocet

uplne

jasnych prstov
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Informacny list s inStrukciami

ONOROIONO

Mysi maju velmi dobry sluch, mézu pohybovat usami nezavisle od
seba vo vSetkych smeroch.

Na zadklade bocnej polohy o¢i myju mysi velmi dobry okolity rozhlad.
Vasa biela mys je albin. Chyba jej vo vnutri oka svetlo - prijimajuce
farbivo. Svetlo dopadd priamo na tenké, s krvou vyplnené Zily oka.
Oci posobia preto cerveno.

Mysi maju vyslovene dobry cuchovy zmysel. Dorozumievaju sa
dokonca cez kladené pachové stopy.

S pomocou hmatovych chlpov leZiacich okolo nosa mozu mysi
hmatom rozpoznat ich prostredie.

Na zaklade bocnej polohy oci, maju mysi velmi dobry okolity rozhlad.
Vasa biela mys je albin. Chyba jej vo vnutri oka svetloprijimajlce
farbivo. Svetlo dopada priamo na tenké, s krvou vyplnené Zily (tepny)
oka. Oci pOsobia preto cervene.

Pozorovanie mysi v uzavretom priestore.

Problém: Kde sa radSej zdrziava mys? Pri stene alebo na ploche v strede?

Predpoklad:

Ako by ste predpoklad zrealizovali?

Overte vase stanovené predpoklady:

Material: podlozna doska, rdmec (obruba), stopky

Postup:

1. Mys preneste do uzavretej nadoby a 5 mintt pozorujte jej spravanie a pohyb.

2. Spocitajte kolkokrat sa mys nachadza pri stene a kol'’kokrat v strede plochy.
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Priprava plochy:

Uzavreta nadoba

—

Obruba

Plo3né pole /

Obruba

Podlozna doska

———__ Krajné pole

Vysledok:
Pohyb mysi Pole steny Plosné pole
Vonkajsie pole Vnutorné pole
pocet

Potvrdili sa vase predpoklady? (oznaéte krizikom)

Pozorovanie mySi na otvorenej ploche

Problém: V ktorej Casti otvorenej plochy sa mys zdrZiava CastejSie?

Predpoklad:

Vyber z moznosti:

ano

nie []
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[] Uprednostiiuje okraj otvorenej plochy

[] Uprednostiuje stred otvorenej plochy

[ ] Zdrziava sa v oboch oblastiach rovnako &asto

Overte vase stanovené predpoklady:

Material: podlozna doska, podklad, stopky

Priprava plochy:

Otvorena plocha

Postup:

\

Vyvysena plocha

Podlozna doska

1. Mys preneste na otvorend plochu a pozorujte jej spravanie pocas S minut.

2. Spocitajte, kol'’kokrat sa mys nachadza na okraji otvorenej plochy a kol’kokrat v strede otvorenej

plochy.

Vysledok:

okraj alebo plocha
(podlozna doska zvySend bez

obruby)

Krajné pole

Plosné pole

pocet
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Potvrdili sa vase predpoklady? ano |:| nie |:|

Teraz sice viete, ze mySi sa vyhybaji skor otvorenym plocham. Nemézeme vsak este tvrdit, ¢i je
to stena alebo jednoducho okraj, ktory mySi uprednostiiuji. Mozno Ze chcu len jednoducho
uniknat’. Co predpokladate?

Problém: Zdrziava sa mys skor na vonkajSom okraji alebo skor hl'adé kontakt so stenou?

Predpoklad:

I:I Hl'ada vonkajsi okraj

I:I Hrada kontakt so stenou

I:I Zdrziava sa na otvorenych plochach, pretoze sa nevie rozhodnut medzi okrajom alebo

stenou

Overte vasSe predpoklady:
Material: podlozna doska, podklad, vnitorny okraj, stopky

Realizacia:
Vnutorna stena
t—  Podlozna doska
17— Vedro
Vnutorna stena
\\
Vysledok:
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okraj, plocha
stena

Bez obruby,
podlozna

stredova obruba

alebo | Okraj

zvysena

doska,

Plocha

Stena

pocet

Potvrdili sa vase domnienky? Oznacte krizikom

|:| ano

|:| nie

Cim viac je ziskanych vysledkov, o to doveryhodnejii je vysledok. Uvedeny fakt je obzvlast

dolezity pri vyskume so zvieratami. Ak su totiz zvieratd na zdklade nezvycajnej situacie pod

stresom, moze sa vyskytnut,, Ze sa budu inak spravat’ ako je to pre tento druh zvierata normalne.

V nasledujtcej tabulke najdete vysledky inych mysi, s ktorymi sa uskutocnil rovnaky pokus. Do

tabulky dopliite vase zistenia. Aky je celkovy vysledok? Vypocitajte priemernti hodnotu.

Pokus 1 Pokus 2 Pokus 3

stena plocha okraj plocha okraj plocha stena
Vase vysledky
Vysledky 49 11 45 15 19 13 28
druhej mysi
Vysledky 37 23 23 37 25 4 31
tretej mys$i
Vysledky 29 31 50 10 20 21 19
Stvrte] mysi
Vysledky 47 13 42 18 23 7 30
piatej mysi
Priemerna
hodnota
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Zaver:
Preco sa mysi spravaju tak ako ste pozorovali?
Dopliite nasledujici text s medzerami. Pomoézte si pojmami: sovy, pri stenach, stien,

otvorenych, hl'adanie kontaktu so stenou

Mysi sa radSej zdrziavaja ako na plochach.

Vdaka zadrziavaniu sa blizko st lepsie chranené pred konzumentmi

akymi st napriklad

Toto ochranné spravanie sa oznacuje ako

24. Luka, pole, pasienok ako celok

Zadanie:

Kazdy ziak si vyZrebuje jeden klicovy pojem a bude sa snazit’ vytvorit’ 3 skupiny, ktoré budi
predstavovat’ luku, pole a pasienok. Pojmy sa budi prelinat’ medzi likou, pol'om aj pasienkom.
Ide o0 prepajanie vedomosti, co mdze vyvolat’ diskusiu, ze luka, pole a pasienok nie su oddelené
celky, ale vytvaraju travnaty ekosystém (byliny = luka, ale aj na pasienku a v poli; slnko, voda =
dolezité pre pole, luku aj pasienok; ddzd’'ovka = pole, luka) Aj pojmy v jednej skupine mdzu
vytvarat d’alSie podskupiny (Pole + slnko + voda + postrek/ hnojivo = krmoviny = d’atelina -
dobytok). Ak Ziaci nevedia vytvorit’ skupiny, je potrebné vytvarat’ asociacie spolocne, na tabul'u,

do zosita.

Priklady pojmov: pole, lika, pasienok, slnko, voda, byliny, suché luky, vlhké luky, kosené luky,
mladza, otava, seno, hospodarske zvierata, ovce, monokultura, pSenica, kukurica, zber, orba,
chemické postreky, hnojiva, pasavka zemiakova, kry, stromy, margarétka, zvoncek, lieCivé
rastliny, huby, krmoviny, strukoviny, d’atelina, hrach, olejniny, slnecnica, rastlinny olej, mak,

zemiak, dazd’ovka, slimak, jaSterica, vretenica, $Skovranok, mys, umelé spolocenstvo
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25. Hra s nazvami rastlin
Nie kazdy botanicky ndzov rastliny vystihuje to, ¢o je pre dant bylinu priznaéné. Mnohokrat sa
S binomickymi nazvami bylin nevieme dostato¢ne stotoznit’ a najradSej by sme im vymysleli iné,

naSe pocity z rastliny odrdzajlce ,,mena*.

Aké meno bude najvhodnejsie?
Pred sebou vidite zobrazenia rastlin. Vymyslite tymto zastupcom botanickej riSe nové mena, aby
boli podl'a Vas zmysluplnejSie a zapamaétatel'nejSie, ale stvisiace s charakteristikou rastliny. Svoje

navrhy zapiste na vol'né miesto pod kazdy obrazok rastliny.
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