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Uvod

Komare zmizli, vtakov a ryb je coraz menej. Nakoniec sme vytvorili také Zivotné prostredie, v

ktorom moze zit uz iba clovek.

(Dusan Radovi¢, srbsky basnik, 1922 — 1984)

Environmentalistika ako vedna disciplina, ktora riesi problémy 0 Zivotnom prostredi sa
opiera 0 poznatky ekologie. V skriptich opisujeme pri¢iny javov, ktoré vedu
k environmentalnym problémom, informujeme 0 hraniciach sti¢asného poznania a objastiujeme
prepojenie zivotného prostredia s antropogénnou ¢innost'ou. V neposlednom rade ponukame
prehl'ad legislativy a sposoby ochrany zivotného prostredia. Skriptd st ¢lenené na hlavné
kapitoly (zdkladné definicie, kolobeh latok v Zivotnom prostredi, zlozky Zivotného prostredia
a ich vlastnosti, environmentdalne problémy a ich rieSenie, ochrana Zivotného prostredia a stav
Zivotného prostredia v Slovenskej republike). Pre I'ahSie zapamatanie a porozumenie uc¢iva su
pojmy a definicie, ktoré pokladame za prioritné, vyznac¢ené zvyraznenym pismom a jednotlivé
Casti su ukoncené kontrolnymi otdzkami a ulohami. Predkladané skripta predovsetkym sluzia
Studentom Pedagogickej fakulty Trnavskej univerzity v Trnave azodpoveda sylabom a
poziadavkam pre Gspesné zvladnutie Casti predmetu ekoldgia a environmentalistika. Ked'ze je
environmentalistika rozsiahla vedna disciplina, ktord pouziva naro¢na terminologiu, vV zavere
publikécie uvddzame zoznam pouZzitej literatiry, ktory moze sluzit’ pre doplnenie poznatkov
z daného vedného odboru a taktiez odporucame navstivit' online Slovnik environmentalnej
terminologie, ktory je dostupny na: (http://terminologia.enviroportal.sk/words).

Verime, Ze obsah a spracovanie skript budu pre vas zaujimavé a zelame vel'a tspechov

pri ich Stadiu.

(autori)



1 Zakladné definicie

Pojem environmentalistika je pomerne ¢asto pridruzovany alebo zamienany za pojem
ckologia, je dolezité, uvedomit’ si rozdiel medzi tymito vednymi odbormi. Pod pojmom
environmentalistika (z anglického slova environment = prostredie) rozumieme vedny odbor,
ktory sa zaobera vztahom medzi clovekom a zivotnym prostredim, zameriava sa na
antropogénne ¢innosti, ktoré smerujt k naruseniu ekosystému. Dalej pod environmentalistiku
zarad’ujeme prevenciu, monitoring a ochranu Zivotného prostredia a jeho zloziek, vyuzivanie
a hospodarenie s prirodnymi zdrojmi a ochranu zdravia ¢loveka. Environmentalizmus je tiez
povazovany za filozoficky a politicky smer, ideoldgiu alebo socialne hnutie, ktorého cielom je
chranit’ zivotné prostredie.

Ekologiu vnimame ako vednt disciplinu, ktord sa zaobera Strukturou a funkciou prirody
alebo jednoduchsie povedané, zaobera sa vztahom medzi organizmami a prostredim a
organizmami navzdjom. Environmentalistika, ako interdisciplinarny vedny odbor vyuziva
poznatky z ekologie, ¢o vytvara tizky vztah medzi tymito vednymi odbormi.

Environmentalne zdujmy sa zacinaji objavovat aj v marketingu a casto byvaju

zastupené zelenou farbou.

Pojem ,,greenwashing“ predstavuje spdsob, ktorym firmy manipuluji so spotrebitel'mi
asnazia sa vylepSit' svoj environmentalny imidZ. Na obrazku €. 1 si zndzornené 2 druhy
jogurtov, pri¢om jogurt vlI'avo pdsobi svojim zelenym dizajnom, ako environmentalne Setrnejsi
produkt a jogurt vpravo pdsobi, ako bezny jogurt. Na druhej strane prave jogurt vpravo ma
certifikat BIO, ¢o zlepSuje jeho environmentalny dopad, ked’ze vSetky zlozky, ktoré obsahuje
pochadzaju  z ekologického pol'nohospodarstva (pozri  kapitolu 6.19  Ekologické
polnohospodarstvo). Jogurt vl'avo certifikat BIO nema, avsak na obale disponuje certifikatom
(z nem. naturein- prirodné), ktory pdsobi na spotrebitel'a pro-enviromentalne. Avsak podla
vestnika Ministerstva podohospodarstva Slovenskej republiky a Ministerstva zdravotnictva
Slovenskej republiky zo 14. augusta 2006- 2143/2006-100, ktorym sa vydava hlava
Potravinového kodexu Slovenskej republiky upravujica mlieko a vyrobky z mlieka, je jogurt
prirodny kyslomlie¢ny vyrobok charakterizovany symbiotickymi kultarami Lactobacillus
delbrueckii subsp. bulgaricus a Streptococcus thermophilus. Certifikat (z nem. naturein-
prirodné), je Vtomto pripade zbyto¢ny, ked’Zze podla aktualne platnej legislativy kazdy
vyrobok, ktory obsahuje nazov jogurt, musi byt ,,prirodny produkt. V tomto pripade aj produkt

na obrazku vlavo aj produkt na obrazku vpravo obsahuji v nadzve slovo jogurt.




Environmentalista je osoba, ktora Studovala environmentalistiku alebo pdsobi vo
vednom odbore environmentalistika a angazuje sa v $tatnej alebo sukromnej sfére, za ucelom
trvaloudrzatelného riefenia. Casto zamiefianym pojmom je aktivista (z latinského activus-
¢inny), ktory vSak nemusi byt’ environmentalista. Aktivista je osoba, ktord presadzuje vlastné
ciele alebo nazory, vroznych oblastiach zivota. Termin ekofaSizmus je cCasto spajany
s environmentalnym aktivizmom, v zmysle diskreditacie jeho cielov. Tento termin je Casto
pouzivany tzv. anti-environmentalistami, ktori ho oznac¢uju za extrémistick ochranu prirody
respektive o zneuzivanie zelenych idei, ktoré mozu viest’ k potlacaniu l'udskych prav.

Ekoterorizmus je termin, ktory opisuje nezdkonné a poskodzujuce spravanie, ktorého
umyslom je ochrana zivotného prostredia, prav zvierat alebo presadzovanie environmentalnych

idei.

Dolezité je podotknut, Ze kazdy rok je na svete zavrazdenych viac ako 100
environmentalnych aktivistov. V roku 2014 bolo zavrazdenych 116 T'udi, v roku 2015 to bolo
185 a od roku 2016 do roku 2018 bolo zavrazdenych 200 I'udi. Mnoho z tychto aktivistov

bojovali proti tazbe v Amazonskom dazd’ovom pralese alebo islo o proti-pytliacku straz.

Obr. ¢. 1 Priklad ,,greenwashingu, (vl’avo) jogurt bez certifikatu BIO, (vpravo) jogurt
s certifikatom BIO
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Zdroj: (autor)




1.1 Historia environmentalistiky

NajstarSie myslienky v oblasti zivotného prostredia mozno najst’ v dzinizme (indické
nabozenstvo pribuzné budhizmu) a pochadzaju zo 6. storoc¢ia pred Kristom, zo starej Indie.
V roku 1272 anglicky kral' Edward I. zakazal spal'ovanie uhlia v Londyne, kvéli znecistenému
ovzdu$iu. V 9. az 13. storoci sa arabska vedecka komunita (Avicenna, Ibn al-Nafis alebo Al-
Kindi) vo svojich pracach zaoberali znec¢istenim ovzdusia, zne€istenim vody, kontaminaciou
pddy, nakladanim s tuhym komunalnym odpadom a hodnotenim vplyvov ¢loveka na zivotné
prostredie. Prvé rozsiahle modrené zakony, ktoré sa zaoberali zneistovanim Zzivotného
prostredia boli napriklad britské zakony z roku 1863 na regulaciu znec€istenia ovzdusia, zakon
o verejnom zdravi z roku 1875, ktory vyzadoval nizkoemiské pece a krby, d’alej napriklad
sankcioval tovarne, ktoré emitovali vel’ké mnozstvo ¢ierneho dymu alebo londynsky zakon o
Cistom ovzdusi z roku 1956. Zasluhou zoologa Alfreda Newtona, ktory inicioval potrebu
zavedenia ochrany pévodnych zvierat, bol prijati zakon o ochrane vtakov v roku 1869, ¢o bol
prvy zakon o ochrane prirody na svete.

Vedny odbor environmentalistika patri medzi mladé vedné discipliny, za¢al sa formovat’
v 60. a70. rokoch minulého storo¢ia, no jej plny rozvoj nastal v koncom 20. storoia a
povedomie o tejto vednej discipline za¢alo narastat’ az zaiatok 21. storoia. Usilie ob&anov
chranit’ zivotné prostredie viedlo koncom 19. storocia (v roku 1865), k vzniku prvého hnutia,
ktorého ciel'om bola ochrana anglickej vidieckej spolo¢nosti pred industrializaciou. K rozvoju
tejto vednej discipliny d’alej prispeli diela, ako napriklad ,,Hranice rastu* alebo ,,Ticha jar
a vznik environmentalnych organizacii, ako napriklad Greenpeace (1971) alebo Friends of the
Earth (1969).

Rachel Carson v publikacii ,,Ticha jar* (Silent Spring, 1962), kritizovala pouzivanie
pesticidov a vel'kého mnozstva DDT v USA, pricom spochybiiovala bezpecnost’ tychto latok
pre zivotné prostredie a I'udské zdravie. Znepokojenie verejnosti z DDT viedlo k vytvoreniu
Agentiry pre ochranu zivotného prostredia Spojenych Statov v roku 1970, ktord nasledne
zakazala pol'nohospodarske pouZivanie DDT v USA v roku 1972. V Ceskoslovensku bolo DDT
zakazané v roku 1974, kvoli rasticemu mnozstvu $tadii, ktoré preukéazali bioakumulaciu a

karcinogenitu tohto insekticidu (obr. €. 2).
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Obr. ¢. 2 Pouzivanie DDT proti v§iam po druhej svetovej vojne

Zdroj: (https://nasepole.sk/historia-pouzivania-insekticidov/)

Environmentalistika sa zacala dostavat’ aj do politiky, prvé ,zelené politické strany™
vznikli v Eurépe po roku 1972. Dalsim medznikom bolo vytvorenie ,.Dita Zeme*, ktory
kazdoro¢ne poukazuje na environmentalne problémy. Prvy Deni Zeme prebiehal v San
Franciscu dna 21.3.1970, teraz sa uskutociuje kazdy rok v 192 krajinach sveta. Otazky
environmentalistiky sa pravidelne rieSia aj na medzinarodnych konferenciach OSN. Prva OSN
konferencia, znama ako ,Stokholmskd konferencia“, zamerand na medzinarodné
environmentalne otazky, sa konala 5.-16.6.1972. Tato konferencia predstavovala zlom
v medzinarodnej environmentalnej politike a zucastnilo sa jej 114 krajin sveta. V roku 1992 sa
konala dalSia konferencia OSN so zameranim na Zzivotné prostredie. Medzi dalSie
medzinarodné organizacie na podporu rozvoja environmentalnych politik patria napriklad
Eurépska environmentalna agentara (EEA) a Medzivladny panel pre zmenu podnebia (IPCC).

Dalsim prelomom v environmentalnej politike bolo vytvorenie ,,Dohovoru
0 medzindarodnom obchode s ohrozenymi druhmi* (CITES) v roku 1975. Multidisciplinarnost’
environmentalistiky viedla z vzniku pojmu ,.environmentdlna historia®, d’alej uz len (EH),
ktory sa formoval v uz v prvej polovici 20. storocia a hovori o prepojeni spolocenskych vied
S prirodnymi respektive o vztahu vyvoja l'udskej spolo¢nosti a prirody. Environmentalna
histéria ma vyznamnu ulohu pri nastavovani budtcich environmentéalnych stratégii a cielov na

narodnej a medzinarodnej trovni. Prvé institicie, ktoré sa zaoberali environmentalnou historiou
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bola Americkd spolo¢nost’ pre EH (1975), Holandska spolo¢nost pre dejiny zivotného
prostredia a hygieny (1986), Skotsky institat EH v Eurdpe (1991) a Eurépska spolo¢nost’ pre
EH (1999). Vyznam tspechov medzinarodného posobenia v environmentalistike je napriklad
prepojenie environmentalistiky a prava, ¢o bolo vyuzité pri uprave legislativy po jadrovej

katastrofe v Cernobyle (obr. ¢ 3).

Obr. €. 3 Casova os historie environmentalistiky

1. environmentélne 1. Eu_rél:fska zelend
Dzihizmus hnutie 1865 Ticha jar, 1962 politickd strana, 1971 o) DT 1974
stokholmgké Environmentalistika sa dostava
Edward I. Londynsky zakon, 1956 Deti Zeme, 1970 konferencia, 1972 do popredia

6 stor. pnl 13. stor. 19. stor. 20. stor, 21. stor.

H vedny odbor

environmentalistika Greenpeace, 1971 CITIES, 1975
Britské zikony Zakon o ochrane égentt’lra pre ochranu
vtakov, 1869 Ziv. prostredia (USA)

1863

Zdroj: (autor).

Pozdvihnutim environmentalistiky v 21. storo¢i bolo prijatych mnozstvo dohovorov,
zmluv, opatreni a protokolov, ktorych ulohou je zachovat o najpdvodnejsi stav planéty
a zaroven vyhoviet’ l'udskym potrebam.

Pravdepodobne najdiskutovanejSou témou vychadzajicou z environmentalnych
problémov je zmena klimy. Prisposobenie na klimaticki zmenu predstavuje subor
adaptacnych opatreni, ktoré¢ pomoéZu zniZit’ emisie a ich dopad na globalne otepl'ovanie. Tieto
opatrenia bert do uvahy socialne, ekonomické a environmentalne kritéria s cielom odvratit’
a minimalizovat’ negativny dopad zmeny klimy. Adaptacné opatrenia prebichajii na narodne;j

aj medzinarodnej urovni. Medzi najvyznamnejSie medzinarodné adaptaéné opatrenia patri

,Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy*, ktory bol prijaty v roku 1992 ajeho cielom je
predchadzat’ negativnemu dopadu zmeny klimy. ,,Kjotsky protokol* je doplnok Ramcového
dohovoru OSN o zmene klimy. Tito medzindrodni dohoda v suvislosti s globalnym
oteplovanim podpisalo 141 krajin sveta a zaviazali sa znizit' ich emisie oxidu uhli¢itého
a piatich d’alsich sklenikovych plynov, alebo sa zaviazali v obchode s emisiami. Dal§im
medzinarodnym dohovorom je ,,PariZska dohoda* z roku 2015, ktord uznala za povinnost’
pripravit’ konkrétne mitigaéné (zmierrnujice) a adaptacné opatrenia. Jej cielom je predist’ do

konca tohto storocia otepleniu planéty nad 2 °C. Na medzinarodnej Grovni Sa na vedeckej
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urovni zmene klimy venuje ,,Medzivladny panel pre zmenu klimy*, ktory vydava hodnotiace
spravy. V hodnotiacej sprave z roku 2018 Medzindrodny panel pre zmenu klimy konstatoval,
ze antropogénna zmena klimy je znacne cititelna a pre dosiahnutie globalneho oteplenia pod
1,5 °C, je nevyhnutné prijat’ zmenu v spravani a mnohych odvetviach posobenia ¢loveka. Na

eurépskej idrovni existuje ,.Stratégia EU pre adapticiu na zmenu klimy“ zroku 2013

a predstavuje opatrenia, ktoré pripravia EU na zmenu klimy a predidu jej negativnemu dopadu.
Téato stratégia vychadza z tzv. Bielej knihy z roku 2009. Z Bielej knihy vznikla aj ,,Internetovd
platforma pre adaptdiciu na zmenu klimy*, ktora sa nazyva aj Climate-ADAPT, bola spustena
v roku 2012 a obsahuje verejne pristupné informacie zamerané na zmenu klimy. Na eurdpske;j
urovni pdsobi aj ,,Eurdpska environmentdlna agentura®, ktora sa zaoberd prejavmi
a dosledkami zmeny klimy. V ramci adaptacie na narodnej irovni koordinoval tto oblast’ od

roku 2009-2011 projekt SHMU (Slovensky hydrometeorologicky iistav SR) ,Désledky

klimatickej zmeny a moiné adaptacéné opatrenia v jednotlivich sektoroch®, d’alej s to
adaptac¢né opatrenia ,,Stratégia adapticie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy* z roku
2014 ajej aktualizdcia zroku 2018 a ,,Adaptacny akcny plan“ zroku 2020, ktory bude
stanovovat’ opatrenia do roku 2028 podl'a prioritizacii. Dalej na narodnej urovni prebiehaji
informacné a medidlne kampane, podujatia, filmové spoty, sutaze (ENVIROMESTO), ktoré
st zamerané na zmenu klimy. Taktiez vznikla stranka ,.Zelend infraStruktiira v procese
adapticie na zmenu klimy“ (https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/starostlivost-o-
krajinu/zelena-infrastruktura/zelena-infrastruktura-v-procese-adaptacie-na-zmenu-klimy/),

ktord podporuje vytvaranie lokalnych adaptaénych opatreni (pozri kapitolu 5.3 Zelend

infrastruktira).

Dalsi prehl'ad zakladnych legislativnych noriem relevantnych k politike zmeny klimy:

e Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 443/2009 z 23. aprila 2009, ktorym
sa stanovuju vykonové emisné normy novych osobnych automobilov ako sucast
integrované¢ho pristupu Spolo€enstva na znizenie emisii CO2 z l'ahkych wzitkovych
vozidiel.

e Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES z 23. aprila 2009 o podpore
vyuzivania energie z obnovitel'nych zdrojov energie a 0 zmene a doplneni a naslednom

zru$eni smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES.
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Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/29/ES z 23. aprila 2009, ktorou sa meni
adoplia smernica 2003/87/ES s cielom zlepsit' a rozsirit schému Spoloenstva
na obchodovanie s emisnymi kvéotami sklenikovych plynov.

Smernica Eur6épskeho parlamentu a Rady 2009/30/ES z 23. aprila 2009, ktorou sa meni
a dopliia smernica 98/70/ES, pokial’ ide o kvalitu automobilového benzinu, motorovej
nafty a plynového oleja a zavedenie mechanizmu na monitorovanie a znizenie emisii
sklenikovych plynov, a ktorou sa meni a dopiiia smernica Rady 1999/32/ES, pokial’ ide
0 kvalitu paliva vyuzivaného v plavidlach vnutrozemskej vodnej dopravy, a zrusuje
smernica 93/12/EHS.

Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2009/31/ES z 23. aprila 2009 o geologickom
ukladani oxidu uhli¢itého a 0 zmene a doplneni smernice Rady 85/337/EHS, smernic
Eurépskeho parlamentu a Rady 2000/60/ES, 2001/80/ES, 2004/35/ES, 2006/12/ES,
2008/1/ES a nariadenia (ES) ¢. 1013/2006.

Rozhodnutie Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 406/2009/ES z 23. aprila 2009 o usili
Clenskych Statov znizit emisie sklenikovych plynov scielom splnit’ zavizky
Spolocenstva tykajuce sa znizenia emisii sklenikovych plynov do roku 2020.
Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) ¢.525/2013 z 21.maja 2013
0 mechanizme monitorovania a nahlasovania emisii sklenikovych
plynov anahlasovania dal§ich informacii natrovni ¢&lenskych $tatov a Unie
relevantnych z hl'adiska zmeny klimy a o zruSeni rozhodnutia ¢. 280/2004/ES.
Rozhodnutie z 26. marca 2013 o stanoveni ro¢ne pridelenych emisnych kvt ¢lenskych
Statov naroky 2013 az 2020 podla rozhodnutia Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢.
406/2009/ES [ozndmené pod ¢islom C(2013) 1708] (2013/162/EU).

Vykonévacie rozhodnutie Komisie z 31. oktobra 2013 o uprave ro¢ne pridelenych
emisnych kvot ¢lenskych Statov na roky 2013 az 2020 podla rozhodnutia Eurépskeho
parlamentu a Rady ¢. 406/2009/ES (2013/634/EU).
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2 Kolobeh latok v Zivotnom prostredi

Vsetky latky v zivotnom prostredi si v neustalom pohybe. Rychlost’ tohto pohybu je
priamo zavisla od vlastnosti latok atypu a vlastnosti prostredia, v ktorom sa nachadzaju.
Kolobeh latok alebo inak povedané biogeochemicky cyklus, méze prebiehat’ v ramci nezivej
prirody (odparovanie vody do ovzdusia), zivej a nezivej prirody (prijem vody organizmami)
alebo vramci zivej prirody (konzumacia koristi predatorom). Kolobeh prvkov a latok
V Zivotnom prostredi nie je vyluéne spdjany s prirodzenymi procesmi, ktoré¢ formuju thto
planétu (erdzia pddy, poziare, sopecna Cinnost' a pod.). Antropogénna cinnost vyrazne
ovplyvnila a neustale ovplyviiuje vSetky biogeochemické cykly (doprava, tazby, priemysel,
pol'nohospodarstvo, odpady, energetika a pod.). Kolobeh prvkov priamo zasahuje biosféru,
litosféru, hydrosféru a atmosféru. Zo vsetkych zloziek Zivotného prostredia ma znecistenie
atmosféry najvyraznejsi, a zda sa, Ze aj najnegativnejsi dopad na Zivotné prostredie. Latky,
ktoré znecCistuju atmosféru (emisie) rozdel'ujeme na prirodné a antropogénne a tie, ktoré
unikaju priamo do atmosféry (primarne emisie), ich zdrojom modze byt napriklad doprava
(mobilny zdroj emisii) alebo priemysel (stacionarny zdroj emisii) a tie, ktoré vznikaji
posobenim fyzikalnych a chemickych reakcii v atmosfére (sekundarne emisie) (pozri kapitulu
5.16 a obr. €. 4).

Pozname niekol’ko zakladnych typov kolobehu latok v Zivotnom prostredi. V tychto
skriptach si ich len stru¢ne pripomenieme, pretoZe vyznamne ovplyviiuju vSetky prirodné javy

a zlozky zivotného prostredia.

Obr. ¢. 4 Vznik primarnych a sekundarnych emisii

Vznik novych latok

Primarne emisie Depozicia

Slnecne Ziarenie

3 - - / 4
=N . A
gl S —gr v N nal
A CEREOD O C m Dopady sekundarnych emisii
cl ka a zivotné tredi
Mub[lny zdroj primérnych na cioveka a zivotne prostredie
antropogénnych emisii Prirodny zdroj emisii

Stacionarny zdroj primarnych
antropogénnych emisii

Zdroj: (https://www.ezzp.sk/images/emisne_zatazenie_zivotneho_prostredia.pdf).
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2.1 Hydrologicky cyklus

Hydrologicky cyklus alebo kolobeh vody, ako uz z nazvu vyplyva je cyklus kolobehu
vody Vv zivotnom prostredi. Ked’ze voda predstavuje zmes latok, sucast'ou tohto cyklu je aj
kolobeh latok v nej rozpustenych. Hydrologicky cyklus umoziuje zemska gravitacia a slne¢na

energia. Zahfna presakovanie, tok a odparovanie vody, d’alej zrazky a transpiraciu (obr. €. 5).

Obr. ¢. 5 Hydrologicky cyklus
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Zdroj: (http://pdf.truni.sk/e-ucebnice/chzp/data/ef02f6c0-8cbc-4762-adda-
6ba3ff078aca.html?ownapi=1).

Kolobeh chemickych prvkov predstavuje sucast biogeochemickych cyklov
v prostredi. Hnacou silou tychto cyklov je zvetravanie hornin alebo vplyv atmosféry a nasledny
vznik sedimentov. Cykly chemickych prvkov mdézeme nazyvat’ aj sedimentarne a patria sem
napriklad kolobeh siry, kyslika, dusika, vodika, jodu, fosforu, uhlika a pod. V nasledujiicom

texte strucne opisujeme vybrané biogeochemické cykly v prostredi.
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2.2 Kolobeh kyslika

Kolobeh kyslika v zivotnom prostredi za¢ina jeho hlavnym zdrojom, ktorym je
fotosyntéza (6CO> + 6H.O + energia — CeH120s + 602), prebicha prostrednictvom
fotosyntetizujticich organizmov. Fotosyntézu ovplyvinuje svetlo, teplota, voda a oxid uhlicity.

V rastlinach prebiehaju procesy fotosyntézy v dvoch fazach:

1. Svetelna faza (fotochemickd)— prebiechaji v nejprimarne fotosyntetické

procesy spojené s prijmom (absorpciou) a premenou svetelnej energie na
energiu chemickej vdzby (v podobe feredoxinu, adenozintrifosfatu (ATP) a
redukovaného nikotinamidadenindinukleotidfosfatu (NADPH)). Podmienkou jej
priebehu je pritomnost asimila¢nych farbiv (chlorofyl), svetelného ziarenia (A =
400 — 700 nm) a fotosyntetickych enzymov.

2. Tmavé faza — prebiechaju v nej sekundarne fotosyntetické procesy v dvoch fazach,
cyklicka fosforylacia a necyklickd fosforylacia, ktoré st spojené s fixaciou uhlika a
premenou anorganického uhlika (CO2) na organické (sacharidy). Produktom cyklickej
fosforylacie je ATP a vysledkom necyklickej fosforylacie je ATP, O2 a NADPH + H™.

Dalsim zdrojom kyslika je biologické zvetravanie alebo fotolyza (2N.O + energia (uv
siareniey — 4N + O2). Na druhej strane stratu kyslika z atmosféry zapriCifiuje dychanie
organizmov (CeH120s + 602 + 6H,O — 6CO. + 12H,0), dekompozicia alebo rozklad

organickych latok a zvetravanie hornin (obr. ¢. 6).

Obr. ¢. 6 Kolobeh kyslika v Zivotnom prostredi

Organizmy vytvaraju kyslin v
procese fotosyntéza

Organizmy strebujd kyslik
pocas dychania

U4
i

Zdroj: (https://www.bigstockphoto.com/cs/image-362306134/stock-vector-oxygen-cycle-

vector-illustration-labeled-educational-02-circulation-scheme-biological-diagram-with).
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2.3 Kolobeh dusika

Kolobeh dusika je proces zlozeny z fixdcie a uvoliovania dusika medzi atmosférou
a litosférou. Vplyvom bleskov pocCas burok a baktérii na korenioch bobovitych (Viciaceae)
rastlin sa atmosféricky dusik premiena na zluceniny, ktoré s vstrebatel'né rastlinami (fixdcia
dusika: N = N + 8H+ + 8e- —> 2 NH3 + H»). Zluceniny dusika rastliny premienaju na organické
latky (nitrifikacia: 1.) faza: 2 NHz + 3 O2 > 2 NO2 - + 2H» + 2H>0 + 619 kJ, 2.) faza: 2 HNO>
+ 02— 2 NOs - + 2H+ + 96 KkJ), ktoré sluzia ako potrava pre zivocichy. Z tiel organizmov sa
po ich thyne dusik pomocou baktérii dostava opéat’ do pody a atmosféry (denitrifikacia: 2 HNO3
— 2 HNO2 — 2 HNO — Ny). Nitrifikacia predstavuje proces oxidacie amoniaku na nitrity (1.
faza) a oxidacie nitritov na nitrat (2. faza). Dusik sa do atmosféry dostdva aj sopecnou
¢innost'ou. Denitrifikacia predstavuje opacny proces ako nitrifikacia, je to redukcia nitratov
a nitritov na molekuly dusika (obr. ¢. 7). Medzi emisie dusika zarad’'ujeme oxid dusny (N20),
oxid dusnaty (NO), oxid dusi¢ity (NO2), amoniak (NHs) a d’al$ie. Antropogénnym zdrojom
(N20) je hlavne energetické spalovanie tuhého paliva. Odhaduje sa, ze priblizne 50 %
vyprodukovaného NO: pochadza z dopravy. Zdrojom NH3z je predovSetkym priemysel
a odpady, ten nasledne reaguje za vzniku sekundarnych emisii (kyselina dusi¢nd alebo

dusi¢nany).

Obr. ¢. 7 Kolobeh dusika

FIXACIA DUSIKA

NITRIFIKACIA

Zdroj: (https://cz.depositphotos.com/273605856/stock-illustration-nitrogen-cycle.html).
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2.4 Kolobeh uhlika

Kolobeh uhlika predstavuje komplexny cyklus, ktory zasahuje do atmosféry,
hydrosféry, litosféry a biosféry. Na kolobehu uhlika sa zucastiiuji procesy fotosyntéze (pozri
kolobeh kyslika), rozpustnost' atmosférického CO2 vo vode, vznik vapencovych usadenin,
dychanie (pozri kolobeh kyslika), rozklad organizmov, spal'ovanie organického materialu alebo
sopecna ¢innost’. Uhlik sa v zivotnom prostredi nachadza v atmosfére vo forme molekuly oxidu
uhli¢itého (COz2), oxidu uhol'natého (CO), vo vode vo forme bikarbonatu (HCO3"), v horninach
vo forme uhli¢itanu vapenatého a hore¢natého (CaCOs a MgCOs3), d’alej odumreté organizmy
vytvaraju fosilne paliva, ktoré predstavuju zlac¢eniny uhlika (plyn, ropa, uhlie). Dychanim
a horenim sa uhlik dostava do atmosféry (obr. ¢. 8). Medzi emisie uhlika patria oxid uhli¢ity
(CO2) a oxid uhol'naty (CO). Antropogénnym zdrojom CO a CO> je pouzivanie fosilnych paliv,
respektive ich spalovanie (priame zvySovanie emisii), priemysel, odpady, doprava a pod.
Nepriame zvySovanie emisii uhlika, je napriklad vyrub lesov a nadmerna vystavba. Vplyvom
potlacania zelene, ktora vyuziva uhlik v molekule (CO2) v procese fotosyntéza, dochadza

k zvySovaniu emisii v zZivotnom prostredi.

Obr. €. 8 Kolobeh uhlika

otosyntéza a dychanie
v oceanoch
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Zdroj: (http://www.1sg.sk/www/data/01/projekty/2015 2016/ravens/samoregulujuci_sa_syste
m/uhlik.html).
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2.5 Kolobeh vodika

Kolobeh vodika zasahuje do kazdého biogeochemického cyklu, ked’ze je sucastou
roznych molekul, ako napriklad vody (H20), glukdozy (CesH1206), amoniaku (NHs3) atd’.
Molekula vodika sa dalej zOcastiiuje asimilaénych (premena anorganickych latok na
organické) aj disimilatnych procesov (opak asimilacie). Na obrazku ¢. 9 je zobrazené

prepojenie kolobehu vodiky s kolobehom kyslika a uhlika.

Obr. ¢. 9 Kolobeh vodika

ASIMILACIA
KOLOBEH KOLOBEH KOLOBEH
N N VODIKA/ \Kmmj
DISIMILACIA

Zdroj: (https://lwww.enviwiki.cz/wiki/Soubor:CHO-cycles_cz.png).

2.6 Kolobehu siry

Kolobehu siry sa zacastiuji procesy, ako napriklad zrazky, sedimentacia, tvorba
a rozklad organickych zlu¢enin, sopecna ¢innost’ (H2S, SO2) a pod. Hlavny rezervoar siry su
oceany, ktoré obsahuju siru vo forme siranov alebo vo forme hornin sadrovec (CaSO4¢2H20)
a pyrit (FeSy). Dalej sa sira nachadza v organickych zlu¢eninach, predovietkym sa zucastiiuje
na tvorbe aminokyselin (metionin, cystein). Sira sa do atmosféry uvolfiuje aj pri spalovani uhlia
vo forme oxidu siri¢itého (SO2), ¢o moze viest k vzniku kyslych dazd’ov (oxidacia oxidu
siri¢itého na kyselinu sirovi, H2SOa4) alebo vzniku siranov (SO4?-), ktoré negativne ovplyviiuji
organizmy (redukcia oxidu siri¢itého na sirany) (obr. ¢. 10). Antropogénnym zdrojom (SO3) je
spalovanie fosilnych paliv, napriklad uhlia. Medzi d’alSie emisie, ktoré stuvisia s kolobehom
siry v zivotnom prostredi zarad’ujeme oxid sirovy (SO3), sulfan (H2S), kyselina sirovy (H2SO4),

sirouhlik (CS2) a d’alsie.
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Obr. ¢. 10 kolobeh siry
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Zdroj: (upravené podla https://slideplayer.cz/slide/2915168/).

2.7 Kolobeh fosforu

Kolobeh fosforu je proces, ktory sa odohrava medzi litosférou, biosférou a hydrosférou.
Na kolobehu fosforu sa atmosféra zic¢astiiuje minimalne, pretoze kolobeh fosforu v zivotnom
prostredi sa tyka prevazne tuhych latok. Fosfor sa zu¢astiiuje prenosu energie v organizmoch
(je sucastou adenozintrifosfatu- ATP), pri vysokej koncentracii spolu s dusikom sposobuje
eutrofizaciu vod, ¢o spdsobuje premnozenie fytoplanktonu a nasledny thyn organizmov. Medzi
zdroje fosforu v Zivotnom prostredi patria zvysky a vylucky organizmov, odpadové vody miest
a obci, hnojiva, fosfor sa d’alej nachadza v oceanoch, sedimentoch a horninach (napr. apatit,
fosforit) (obr. ¢. 11).

Obr. ¢. 11 kolobeh fosforu

Y%

spotreba

mineralizacia

Zdroj: (http://ekologie-v-kostce.blogspot.com/2011/07/kolobeh-fosforu.html).
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3 Zlozky zivotného prostredia a ich vlastnosti

Podla §2 zdkona €.17/1992 Zb. o Zivotnom prostredi, sa pod Zivotnym prostredim
rozumie vSetko, o vytvara prirodzené podmienky existencie organizmov vratane ¢loveka
a je predpokladom ich d’alSieho vyvoja. Medzi zloZky Zivotného prostredia zaradujeme
biotické (mikroorganizmy, rastliny, zivocichy, ¢lovek), abiotické (ovzdusie, voda, horniny)

a abioticko-biotické zlozky (pdda) (obr. ¢. 12).

Obr. €. 12 ZlozKy Zivotného prostredia

Zlozky zivotného prostredia

BIOTICKE
mikroorganizmy
rastliny
zZivocichy
clovek

ABIOTICKO-BIOTICKE
poda

Zdroj: (http://pdf.truni.sk/e-ucebnice/chzp/data/4578619f-378b-4f27-8216-
730b79ae15dd.html?ownapi=1).

Ak sa na zlozky zivotného prostredia pozrieme V ramci zabezpecCenia potrieb cloveka,
budeme ich nazyvat' zdrojmi arozdelujeme ich na dve kategorie, vy€erpatel’'né zdroje
zivotného prostredia a nevyéerpatel’né zdroje zivotného prostredia. Medzi nevycerpatel'né
zdroje Zivotného prostredia zarad’'ujeme slneénti a geotermalnu energiu, vodu a vzduch
Z kvantitativneho hl'adiska. Vycerpatelné zdroje zivotného prostredia rozdel'ujeme z hl'adiska
ich opédtovného vyuzitia alebo recyklacie na obnovite'né a neobnovitel’'né zdroje Zivotného
prostredia. Medzi vy¢erpatel’né- obnovitel'né zdroje zivotného prostredia zarad’'ujeme podu,
krajinu, recyklovatel'né nerastné suroviny, biomasu, vodu a vzduch z kvalitativneho hl'adiska.
Medzi vylerpatePné- neobnovitePné zdroje zivotného prostredia zaradujeme pdvodni

krajinu, genofond, nerecyklovatel'né nerastné suroviny (obr. ¢. 13).
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Obr. ¢&. 13 Prirodné zdroje
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Zdroj: (http://pdf.truni.sk/e-ucebnice/chzp/data/4578619f-378b-4f27-8216-
730b79ae15dd.html?ownapi=1).

V neposlednom rade mézeme zlozky zivotného prostredia rozdelit’ na prirodné (tie,
ktoré nie su vytvorené ¢lovekom, tzv. naturdlne) a umelé (tie, ktoré su vytvorené clovekom, tzv.
antropogeénne), pozname obytné umelé zlozky zivotného prostredia (napr. sidliska, domy)
a priemyselné zlozky zivotného prostredia (napr. tovarne).

Vsetky zlozky zivotného prostredia navzdjom predstavuju otvoreny a dynamicky
systém, v ktorom neustale prebieha mnozstvo interakcii. Aby sme mohli spravne porozumiet’
ich prepojeniu, deleniu a v neposlednom rade mechanizmom, ktoré sa v nich odohravaji
a ktoré ovplyvinuje c¢lovek, pripravili sme stru¢ny opis jednotlivych zloziek Zzivotného
prostredia.

Vsetky zlozky a zdroje Zivotného prostredia st usporiadané do sfér alebo ina¢ povedané

obalov, ktoré tvoria Zem. Tieto obaly sihrne nazyvame geosféry (obr. ¢. 14).
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Obr. ¢. 14 Geosféry
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Zdroj: (https://www.slideserve.com/nathan/stavba-zem).

3.1 Atmosféra

Ovzdusie alebo atmosféra predstavuje z environmentalneho hl'adiska najvyznamnejsiu
cestu znecistenia. Tento plynny obal, ktory sa nachadza v okoli naSej planéty zabezpecuje
ochranu pred kozmickym ziarenim, obsahuje pre zivot nevyhnutné plyny (napr. kyslik-
dychanie, oxid uhli¢ity- fotosyntéza), prebieha v nej tvorba pocasia, dalej napriklad
zabezpecuje transport semien alebo pohyb organizmov. Atmosféru priamo ovplyviiuje zemska
gravitacnd sila, ktora ju udrzuje v okoli planéty. Atmosféru moézeme rozdelit’ na troposféru
(najspodnejsia vrstva atmosféry, predstavuje ti ¢ast’ atmosféry, v ktorej sa nachddza prevazna
Cast’ zivota na planéte), stratosféra (druha Cast’ atmosféry, ktora konci ozoénovou vrstvou),
mezosféra (tretia Cast’ atmosféry, zhori v nej viacSina meteoritov, ktoré dopadaji na Zem),
priblizne 100 km od zemského povrchu sa nachddza ,,Karmanova hranica®, ktord oddel'uje
atmosféru od vesmiru, termosféra ja Stvrta Cast’ atmosféry a vyskytuje sa v nej jav- polarna
ziara, exosféra, piata Cast atmosféry (nachadzaju sa v nej uz len atdomy vodika a hélia, za

exosférou sa nachadza tzv. vesmirne vakuum) (obr. €. 15).
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Obr. €. 15 delenie atmosféry
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Zdroj: (https://www.quark.sk/klesa-teplota-atmosfere-vo-vyskach-10-do-15-kilometrov/).

3.2 Hydrosféra

Pod pojem hydrosféra zarad’ujeme vsetky skupenstva vody na planéte. Zarad’'ujeme sem
vodu povrchovi, podpovrchovi, teéicu, stojacu, Pad, vodnu paru a pod. Voda pokryva dve
tretiny zemského povrchu, pricom priblizne 97 % z nej tvori vodu v moriach a oceanoch. Voda
sa zuCastiiuje transportu latok v zivotnom prostredi, tvori zivotny priestor pre existenciu
organizmov, je sucast’ou molekul a tiel organizmov, ovplyviuje vzhl'ad krajiny a zGc¢astiiuje sa
napriklad pri tvorbe pocasia. Z celkového mnozstva vody na planéte tvoria 3 % sladka vodu,
pricom 99 % z nej je akumulovana v 'ade a nedostupna pre organizmy vratane ¢loveka. Pre
¢loveka je k dispozicii len 1 % z celkového mnozstva sladkej vody na planéte. Na obrazku ¢.

16 je grafické zobrazenie svetovej zdsoby vody.
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Obr. ¢. 16 Svetova zasoba vody
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Zdroj: (https://slideplayer.cz/slide/5960536/).

3.3 Litosféra

Je to vrchna Cast’ zemského plasta, ktora zahfiia zemsk( koru, biosféru a plynulo
zasahuje do atmosféry a hydrosféry. Premenou litosféry, respektive jej najvrchnejSej Casti
vplyvom fyzikalnych procesov aorganizmov, dochadza k vzniku tzv. pedosféry, ktora
predstavuje podu a zasahuje od niekolkych centimetrov do priblizne troj metrovej hibky.
Litosféra zasahuje do hibky priblizne 100 km, pricom pod fiou sa nachadza plasticka
astenosféra, ktora umozituje pohyb litosféry na jej povrchu a zasahuje do hibky priblizne 400
vznik pohori, priekop, zemetrasenia, sopecné erupcie a pod. Medzi hlavné tektonické platne
zaradujeme Pacificka, Australsku, Africkt, Antarkticku, Juhoafrick, Severoamericku a

Eurazijska platiu (obr. €. 17).

Obr. ¢. 17 Hlavné tektonické platne

o

Zdroj: (https://slideplayer.cz/slide/14645547/).
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Prejavy vnuatornych sil Zeme vnimame v podobe tektonickych pohybov. Tedria
globalnej tektoniky vychadza zo skuto¢nosti, ze litosféra je tvorend niekol’kymi litosferickymi
plathami, ktoré sa pomalym pohybom prestuvaji. Pohyb platni je umozneny existenciou zony
znizenej viskozity, astenosféry, na ktorej sa litosferické platne nachadzajt. Plasticky stav hmoty
astenosféry umoznuje vznik konvekénych prudov, ktoré vznikaju v doésledku teplotnych
rozdielov. Tieto prady sposobuju pohyb litosferickych dosiek. Termalne konvekéné pridenie
je proces, pri ktorom zo zemského plasta vystupuje hortci (I'ahsi) material, ktory pri postupnom
vystupe do astenosféry chladne a klesd naspit. Nasledkom trenia medzi astenosférou a
zemskou korou je spolu s pohybom hmot unaSana aj litosferickd doska. Sti¢asne rozmiestnenie
platni je vysledkom mnohonasobného rozdelenia a opédtovného spéjania réznych platni
v minulosti.

Tektonické pohyby, ku ktorym na povrchu Zeme dochddza, vieme rozdelit na
epeirogenetické (pevninotvorné) a orogenické (horotvorné) pohyby.

Epeirogenetické pohyby su dlhotrvajuce vertikdlne pohyby litosferickych dosiek,
napriklad stiipania a klesania. Pozorovatelné st hlavne v primorskych oblastiach, kde
vyvolavajli zvySovanie hladiny moria nasledne sedimentaciu a ustup mora.

Orogenické pohyby predstavuju horizontalne pohyby litosferickych dosiek. Na rozdiel
od epeirogenetickych pohybov sposobujii vyrazné deformécie prejavujuce sa napriklad vo
forme zlomov a vrésou.

Deformacie globalneho charakteru vieme podla charakteru hranic tektonickych platni
rozdelit' na riftové zony (vznikaju pri odd’alovani litosferickych dosiek, napr. Atlanticky
oceansky chrbat s priemernou vyskou 3 km), subdukéné zony (vznikaju ked’ jedna platiia sa
podstva pod druhu), kolizne zony (vznikaji pri zrazke dvoch litosferickych dosiek) a

transformné zlomy (posuvanie platni popri sebe) (obr. €. 18).

Obr. ¢. 18 Formovanie krajiny vplyvom pohybu tektonickych platni
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Zdroj: (https://slideplayer.cz/slide/14645547/).
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3.4 Biosféra

Cast’ Zeme, ktora je obyvana organizmami sa nazyva biofséra. Je zloZena z troch &asti
litosféra, hydrosféra a atmosféra (obr. ¢. 19). Tvori prienik medzi zlozkami zivotného
prostredia a mézeme ju definovat, aj ako stbor organizmov Zeme. Biosféru moézeme
rozdel’ovat’ na jednotlivé ekosystémy alebo na ekosféru (cast's pravidelnym vyskytom zivota)
a technosféru (cast, ktord je ovplyvnena [udskou aktivitou). Bliz§im pohladom na vztahy
medzi organizmami a prostredim alebo organizmami navzajom, sa zaobera vedna disciplina

ekologia.

Obr. ¢. 19 Biosféra

ATMOSFERA

Zdroj: (https://oskole.detiamy.sk/clanok/fyzicka-geografia-biosfera-zakladne-poznatky).
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Kontrolné otazky a ulohy ‘ &

o

Vysvetli pojmy: environmentalistika, environmentalizmus, ekologia,

environmentalista a aktivista.

o

Charakterizuj biogeochemicky cyklus, uved zdkladné typy kolobehu latok

Vv zivotnom prostredi a vymenuj minimalne 4 kolobehy chemickych prvkov v zivotnom

prostredi.

QO O 0 O®© & © © ©

Vyjadri vlastnymi slovami princip hydrologického cyklu.

Na zéklade chemickej reakcie zdovodni stratu kyslika z atmosféry.

Porovnaj fixaciu a uvoliovanie dusika.

Uved’ priklad formy vyskytu uhlika v atmosfére.

Na zéklade prikladu vysvetli vyskyt fosforu a siry v Zivotnom prostredi.

Aké typy emisii pozname?

Objasni rozdiel medzi zlozkami a zdrojmi Zivotného prostredia.

Strucne charakterizuj geosféry Zeme.
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4 Environmentalne problémy a ich rieSenie

Cisté Zivotné prostredie tvori zaklad pre bezpeénu a zdravu existenciu organizmov. Na
druhej strane tento ,blahobyt“ mdze ovplyvnit mnozstvo znecistujucich faktorov.
Rozozndvame prirodné (napr. sopecna cinnost, degradicia pddy, sklenikovy efekt)
a antropogénne faktory znedistenia zivotného prostredia. Medzi antropogénne faktory patri
predovsetkym priemysel, pol'nohospodarska aktivita, doprava, odpady, hluk, produkcia emisii,
degradacia pody atd’.

Dalej rozoznavame bodové (komin), plosné (zneistenie vod vplyvom aplikacia
pesticidov a hnojiv v pol'nohospodarstve), stacionarne (tovarefi) a mobilné (autd) zdroje
znedistenia, ktoré maji okamzity (vplyv pesticidov na necielové druhy) alebo oneskoreny
(vplyv dopravy na mnozstvo sklenikovych plynov v ovzdusi) u€inok.

Na obrazku €. 20 st zobrazené bodové (A.) a plosné (B.) zdroje znecistenia, pri¢om ZIté
Sipky predstavuju znecistujice latky. Bodové zdroje znecistenia predstavuju prevazne I'ahko
identifikovatel'né zdroje, ako napriklad potrubia, kominy a pod., zatial ¢o plosné zdroje
znecistenia, ako napriklad polia, mesta, obce atd’., predstavuju rozsiahle zdroje, pri ktorych je

naro¢né urcit’ bodovy zdroj.

Vztah medzi bodovymi a ploSnymi zdrojmi znecistenia si vysvetlime na nasledujucom
priklade: postrekovacie auto na poli predstavuje bodovy zdroj znecistenia voc¢i pdde, avSak
pesticidy sa zpddy moézu pocas dazda uvolnit do vody, vtomto pripade, je pdda

kontaminovana pesticidmi ploSnym zdrojom znecistenia vody.

Obr. ¢. 20 Bodové a plosné zdroje znecistenia
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Zdroj: (https://www.slideserve.com/jackie/glob-Ine-probl-my).
Problémy Zivotného prostredia spdsobené l'udskou aktivitou mdézu ovplyvnit’ malé

uzemia alebo byt problémom na “Urovni Statu, vtedy hovorime o lokalnych
environmentalnych problémoch. Mézeme sem napriklad zaradit’ znecistenie rieky alebo pody
v regione. Ak tieto problémy presahuju ,hranice” a tykaju sa planéty ako takej, hovorime
0 globalnych environmentalnych problémoch (napr. globdlne oteplovanie, stenCovanie
ozoénovej vrstvy a pod.). Pri pohl'ade na environmentalne problémy je dolezité rozliSovat
environmentalne zat’aZe a environmentalne §kody. Rozdiel medzi nimi spoc¢iva najma v ich
definicii, legislativnom procese a casovom horizonte ich vzniku. Vyznamnym faktorom je aj
skuto¢nost, Ze kymmna Slovensku je evidovanych cca tisic environmentalnych
a pravdepodobnych environmentalnych zatazi, doteraz nie je evidovand Ziadna
environmentalna Skoda. Kym v pripade environmentalnych zat'azi je cielom procesu snaha
minimalizovat’ ich nepriaznivy dopad na zdravie obyvatel'stva a Zivotné prostredie, v pripade
environmentalnych $kod je legislativou okrem iného dany aj postup na zamedzenie ich
pripadného vzniku. Environmentalne Skody podliehaju zakonu ¢. 359/2007 Z.z. o prevencii a

naprave environmentalnych skod.

PodrobnejSie  informécie o problematike environmentdlnych zatazi najdete
na stranke enviroportalu(https://www.enviroportal.sk/environmentalnetemy/environmentalne-

zataze), kde sa nachadza aj ,,/nformacny systém environmentalnych zatazi.

V nasledujucich podkapitolach opisujeme jednotlivé problémy zivotného prostredia:

4.1 PoPnohospodarska ¢innost’
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Pdda predstavuje vyCerpatelny, ale obnovitel'ny prirodny zdroj, ktory sa zucastiuje
filtraénych a neutralizac¢nych procesov, produkcie biomasy alebo na transporte a premene latok.
Celkova svetova rozloha pddy predstavuje 13 miliard hektarov, pricom na pol'nohospodarske
ucely sa vyuziva priblizne 37 %, Co predstavuje priblizne 5 miliard hektarov. Intenzivna
pol'nohospodarska ¢innost’ vyznamne ovplyviiuje zivotné prostredie, preto je povaZzovana za
jednu z pri¢in environmentalnych problémov. Pol'nohospodarska ¢innost’ negativne ovplyviiuje
vSetky zlozky zivotného prostredia. Tlak intenzivneho pol'nohospodarstva na zdroje vody
v krajine predstavuje z hladiska jej odberu aznelistovania vazny problém. Pri
pol'nohospodarskej produkeii sa pouziva povrchova (rieky, jazerd), podpovrchova (podzemna

voda) a zrazkova voda (dazd).

Z celkového mnozstva povrchovej vody odobranej v Slovenskej republike v roku 2018,
predstavovala povrchovéa voda vyuzita v pol'nohospodérstve priblizne 6 % a podpovrchova

voda vyuzitd v pol'nohospodarstve priblizne 4 %.

PolI'nohospodarstvo produkuje mnozstvo odpadov, medzi ktoré patri aj odpadova voda.
Za odpadovi vodu povazujeme vSetku vodu, ktora ma po pouziti zmenenu kvalitu. Odpadova
voda napriklad kontaminovana hnojivami, moze ovplyvnit' prirodzené zdroje vod v oblasti
pol'nohospodarskej ¢innosti. Désledkom znecistenia vod hnojivami alebo odpadovymi vodami
z chovu zvierat, moze byt jav- eutrofizacia. Tento jav predstavuje obohatenie vody zivinami,
¢o vedie k nadmernému rastu rastlin a rias, pricom sa meni zlozenie vody, obsah kyslika a pod.,

¢o vedie k uhynu inych organizmov (obr. ¢.21).

Obr. ¢é. 21 Eutrofizacia

odpad dusiénany, »
Lrosforec’:nany

nadbytok Zivin

Zdroj:
(http://www.szsbajkalska.sk/data/01/projekty/2015_2016/ravens/trvalo_udrzatelny rozvoj/fos
faty.html).
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Okrem dopadu pol'nohospodarskej ¢innosti na vodu, predstavuje pol'nohospodarstvo

d’alSie environmentalne problémy ako napriklad:

e vznik environmentalnych zat'azi,

e produkcia odpadov,

e pouzivanie pesticidov a hnojiv,

e naruSenie biodiverzity,

e ovplyviovanie bilancie dusika a fosforu v pode,

e er6ziu pody,

e zhutnenie pddy,

e cutrofizaciu,

e acidifikaciu pody a pod.

Bilanciu dusika a fosforu vyjadrujeme ako vzt'ah medzi dodanymi zivinami do pody
a zivinami, ktoré sme zpddy odcerpali vplyvom polnohospodarskej c¢innosti. Strata
biodiverzity na pol'nohospodarskej pode predstavuje problém z hladiska ekologickych
narokov druhov, pricom vysledkom moéze byt premnozenie kultirnych $kodcov a pod.
Biodiverzitu ohrozuje aplikacia pesticidov a zaroven zly manazment polnohospodarskej
krajiny, ktory nepredstavuje prirodzené prostredie pre Zivot roznych druhov. Erézia pdody je
proces naruSania a odstrailovania povrchovej €asti zemského povrchu vplyvom vetra (veterna
erozia pody) alebo vody (vodna erézia pody). Tento jav moze byt spdsobeny zlym
manazmentom krajiny, odlesnovanim a intenzivnou pol'nohospodarskou ¢innost’ou (obr. ¢. 22).
Zhutnenie pdody je jav spOsobeny prirodzenym vyskytom tazkych ilovitych pod alebo
antropogénnou ¢innostou (napr. polnohospodarska technika, kolesa aut a pod.). Vysledkom

tohto javu je zI& Grodnost’ pddy, nachylnost’ k er6zii alebo zéplavam.

Obr. ¢. 22 Erézia pody
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Zdroj: (https://www.slovenskyvidiek.sk/uplatnenie-datelinotravnych-miesaniek-na-podach-

ohrozenych-vodnou-eroziou/vodna-erozia-pody/).

Dal$im problémom polnohospodarskej Ginnosti z hladiska environmentalistiky je
zneclist'ovanie ovzdusia. Po'nohospodarska technika a ¢innost’, ako napriklad chov zvierat,
manazment hnojenia, vyroba a pouzivanie syntetickych hnojiv, prispieva k produkcii napriklad
amoniaku (NHs), oxidu uhli¢itého (CO2), metanu (CHa), oxidu dusnatého (N2O) a pod.
Znecistovanim ovzduSia priamo prispieva k zhorSeniu kvality atmosféry, sklenikovému efektu
a globalnemu  oteplovaniu.  NajvdcSim  producentom  sklenikovych  plynov  je

Vv pol'nohospodarstve chov zvierat, spotreba paliva a energie.

4.2 Vystavba a pretvaranie krajiny

LCudskéd ¢innost’ a s fiou spojena zmena geomorfologie Zeme je pozorovatelna pri
takmer kazdej ¢innosti ¢loveka. Priemysel, pol'nohospodarstvo, doprava alebo vystavba obydli
ovplyviiuje tvar a procesy, ktoré v krajine prebiehaji. Pdsobenie I'udskej aktivity je viditeI'né
na povrchu (vystavba, rozsirovanie obci a miest), ale aj pod povrchom (bane, tunely a pod.)
(obr. ¢. 23). Vystavbou priehrad je zadrziavana voda, odlesfiovanie ovplyviiujeme kvalitu
a zlozenie pddy azadrziavanim vody ovplyviiujeme napriklad zloZenie ekosystémov.
Odcerpavanim podzemnej vody dochédza k poklesu povrchu, vystavbou menime tvar pobreZia,

pri tazbe vytvarame nanosy, haldy, kratery, prepadliska alebo poklesy pody.
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Najhlbsi vt vytvoreny &lovekom dosahuje hibku 12 226 m a najvicsia diera, ktort

vykopal ¢lovek sa nachadza v americkom Utahu a ma hibku 1,5 km a $irku 4 km.

Obr. ¢. 23 vPavo: Panama pred 100 rokmi (hore) a teraz (dole), vpravo: bana Utah

Zdroj: (https://zestradar.com/curiosities/25-before-and-after-photos-of-famous-cities/,

https://refresher.sk/40203-8-ohromnych-dier-vyhbenych-ludstvom-ktore-dokazu-vyrazit-
dych).

4.3 Narast Pudskej populacie

S rastlicou populaciou cloveka stipa aj spotreba prirodnych zdrojov, rozSiruje sa
obyvané a priemyslom alebo pol’hospodarskou ¢innostou zastavané tizemie a meni sa reliéf
krajiny. Kazdoro¢ne je prostrednictvom organizacie Global Footprint Network (GFN)
vypocitany tzv. den ekologického dlhu (Earth Overshoot Day), ktory predstavuje defi v danom

roku, kedy l'udstvo spotrebuje obnovitelné prirodné zdroje, ktoré by mali vystacit’ na cely rok.

Prvy den ekologického dlhu bol stanoveny v roku 1970 a pripadal na 29. december,
v roku 2017 to bol 2. august. Z tychto udajov vyplyva, ze na zabezpe€enie I'udskych potrieb
potrebujeme 1,75 planéty. Udaj 1,75 hovori aj to, Ze nasa planéta by na obnovu zdrojov, ktoré

spotrebujeme za 1 rok potrebovala 1,75 roka.

Podl'a demografického prognoézovania bude trend V naraste [l'udskej populécie

pokracovat’ (obr. ¢. 24).
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Obr. €. 24 Prognoza vyvoja Pudskej populacie
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Zdroj: (http://www.infostat.sk/vdc/pdf/slovnik2.pdf).

Zaujmy Tudskej populacie ahospodarsky rast je stidle uprednostiiovany pred
zachovanim kvality a zdrojov Zivotného prostredia. Ocakava sa, Ze do roku 2050 bude narast
ludskej populacie predstavovat’ dvojnasobok stcasného stavu. Neustdlou spotrebou,
produkciou a zvySovanim narokov l'udstvo spdsobuje zhorSenie stavu klimy, sklenikového
efektu a sposobuje mnoZstvo environmentalnych problémov. Dal§im problémom populaéného
rastu je nedostatok vody potrebny k pestovaniu plodin, chovu zvierat, udrZzbe miest a beznej

udskej spotrebe.

Odhaduje sa, ze vroku 2050 bude mnoZstvo vody dostupnej na 1 osobu

z hydrologického cyklu mensi o takmer 73 %, v porovnani s rokom 1950.

4.4 Odlesniovanie

Dalsi environmentalny problém, ktory uzko suvisi so zadrziavanim vody v krajine,
eroziou poddy aobsahom oxidu uhli¢itého v atmosfére je prave odlesiiovanie alebo
deforestacia. Hlavnymi pri¢inami odlesfiovanie je tazba dreva (aj nelegalna), chov dobytka,
potreba pody na d’al$iu vystavbu, tazba nerastnych surovin, vyroba papiera, polnohospodarska
¢innost’ a pod. Priblizne 30 % rozlohy planéty je pokrytd lesmi, okrem antropogénnej pri¢iny

straty lesa, pozname aj prirodzent stratu vplyvom §kodcov, poziarov, barok a pod.

Neziskova organizacia Mighty Earth vydala v roku 2017 spravu, v ktorej Kritizuje
vyrobcov ¢okolad a sladkosti, ze pouzivaji kakao, kvoli ktorému v pestovanych v oblastiach

dochadza k deforestacii.
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Vyznam lesov spociva vo vytvarani zivotného prostredia pre organizmy, produkcii
kyslika, fixacii oxidu uhli¢itého (priblizne 2,5 miliardy ton ro¢ne= 1/3 celkovych emisii),
znizovani rizik zaplav, erozii pddy, d’alej lesy filtruju vodu a zacastnuje sa pri hydrologickom

cykle, obohacuje podu o organické latky pod (obr. €. 25).

Obr. ¢. 25 Antropogénna deforestacia
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Zdroj: (https://androidportal.zoznam.sk/2015/10/vedeli-ste-ze-stare-smartfony-pomahaju-
chranit-dazdove-pralesy/).

K zvréteniu globdlneho odlesiiovania je dolezité pristupovat’ na lokalnej aj globélne;j
urovni. Vysadba lesov nie je efektivnym rieSenim nahradenia prirodzenych lesnych porastov.
Clovekom vysadené lesy neposkytujii roznorodost druhov, nevytvéaraju prirodzené vrstvy
vegetacie a neposkytuju rovnaké ekosystémové sluzby, ako prirodzené lesné porasty. Zmena
manazmentu hospodérenia v lesoch moze vyrazne znizit negativne dopady odlestiovania.
Nahradenie holorubu (uplné odlesnenie plochy), preriedovanim stromov, ktoré si vhodné na
tazbu a nespdsobia kolaps ekosystému je mozné dosiahnut’ prirode Setrni tazbu. Dal§imi
nastrojmi k zniZeniu negativneho dopadu odlesfiovania st Statne regulécie, trvaloudrzatel'né
hospodarenie v lesoch alebo certifikacie. Medzi najzname;jsi certifikat, ktory garantuje, ze dané
produkty neprispievaji k odlesiovaniu je Rainforest Alliance Certified (obr. ¢. 26).

Dal§i vyznamny certifikat je FSC (Forest Stewardship Council), ktory zaruduje, Ze
drevo bolo vytazené zodpovedne vzhl'adom k Zivotnému prostrediu a miestnej komunite. Tento
certifikdt znamena aj to, ze lesni pracovnici boli riadne zaplateni za svoju pracu a ze lesny
podnik vyvija aktivity na dlhodobt udrzatel'nost’ lesa (obr. €. 26).

V neposlednom rade je dblezita zmena spravania spotrebitel’a a nepodporovat’ kiipou

produkty, ktoré prispievaju k odlesiiovaniu.
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Obr. ¢. 26 Certifikaty FSC a Rainforest Alliance Certified

FSC

Zdroj: (https://ippr.sk/s/215-odlesnovanie-deforestacia-pralesy-na-pokraji-priciny-a-
dosledky).

4.5 Doprava

Neodmyslitenou sucast’ou existencie ¢loveka v 21. storoci je neustaly pohyb, preprava
tovaru alebo cestovanie. Stymto terminom sa spaja produkcia energic a emisii, tazba
nerastnych surovin na vyrobu paliv alebo suciastok pre automobilovy priemysel, produkcia
odpadov a dalsie. Pozname vodnu, letecki, automobilovi dopravu alebo prepravu
prostrednictvom vlakov a inych zariadeni. Odhaduje sa, Ze automobilova doprava vyprodukuje
priblizne 75 % vSetkych emisii. Pre porovnanie lodna doprava vyprodukuje priblizne 10 %
emisii, letecka 10 % emisii a doprava prostrednictvom vlakov 5 % emisii. Dopravou sa do
ovzdusia produkuju rozne plyny, ako napriklad tazké kovy, oxid uhli¢ity, oxidy dusika, tuhé

Castice a d’alSie.

Odhaduje sa, ze znelistené ovzdusie moze za predcasné umrtie viac ako 400 000 I'udi
rocne. Doprava zaroven spdsobuje hluk, ktory okrem negativneho dopadu na zivocichy,
ovplyviiuje aj Pudské zdravie. Priblizne 125 000 000 l'udi Zijucich v EU negativne ovplyviiuje

hluk spésobeny dopravou.

Eurodpska tnia v ramci znizovania emisii v doprave, zaviedla pouzivanie biopaliv, ktoré
pochadzaju z obnoviteI'nych zdrojov (pol'nohospodéarske plodiny) a maji nahradit’ paliva
vyrobené zropy. V EU dominuje z biopaliv prave bioetanol (20 %) a bionafta (80 %).
Nevyhodou bionafty je fakt, ze produkuje o priblizne 80 % viac emisii, ako paliva vyrobené
Z ropy. Pri vyrobe biopaliv je dolezité ratat’ aj S nepriamymi emisiami, ktoré st vyprodukované
kvoli pestovaniu plodin. ZvidcSovaniu pol'nohospodarskej plochy na pestovanie plodin,

Z ktorych sa vyrabaju biopaliva spdsobuje tbytok lesov, potrebu pol'nohospodarskej techniky,
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pesticidov, hnojiv atd. Na obrazku ¢. 28 je zndzornené mnoZstvo emisii vyprodukované

Z biopaliv a porovnané s emisiami, ktoré vyprodukuje palivo vyrobené z ropy.

Obr. ¢. 28 Emisie CO2 vyprodukované z fosilnych a obnovitenych zdrojov

Emisie CO,

S 4 ol QW N =
<2 aE \

Fosilny diesel Bionafta z repky Bionafta zo séje  Bionafta z palmového oleja  Bionafta priemer
1,0x 1,2x 2,0% 3,0% 1,8x

Zdroj: (http://cepa.priateliazeme.sk/nas-archiv/spravy/1234-doprava-najvaecsi-klimaticky-

problem-eu-vyriesia-ho-biopaliva-alebo-elektromobilita).

Efektivinym zdrojom pre vyrobu biopaliv st odpady z domacnosti a pol'nohospodarstva
(napr. olej, slama apod.). Dal§im rieSenim zniZovania produkcie emisii v doprave je
elektromobilita, ktora produkuje priblizne 80 g oxidu uhli¢itého (CO2) na 100 km. Auta na
palivo z ropy produkuju priblizne 190 g oxidu uhli¢itého (CO2) na 100 km.

Na obrazku ¢. 29 je porovnanie rozlohy potrebnej na pestovanie plodin na vyrobu

biopaliv a fotovoltickych panelov.

Obr. ¢. 29 Porovnanie plochy potrebnej k pestovaniu plodin pri vyrobe biopaliv

S plochou potrebnou na vystavbu fotovoltickych panelov

Potravinarske plodiny vypestované
na rozlohe futbalového ihriska
pokryju energiou 2,4 auta.

Fotovoltické panely na ploche

futbalového ihriska dodaju energiu
260 elektromobilom.
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Zdroj: (http://cepa.priateliazeme.sk/nas-archiv/spravy/1234-doprava-najvaecsi-klimaticky-
problem-eu-vyriesia-ho-biopaliva-alebo-elektromobilita).

V stcasnosti sa neda pokladat’ produkcia elektrickej energie z obnovite'nych zdrojov
za 100% environmentalne Setrnd. Na druhej strane jej zdokonal'ovanim, napriklad recyklaciou
fotovoltickych ¢lankov alebo batérii z elektromobilov, je jej minimalny dopad na Zivotné
prostredie na dosah.

Pri porovnani automobilovej dopravy s leteckou dopravou, je letecka pokladana za

rychly a komfortny spdsob dopravy.

Odhaduje sa, ze osoba, ktora leti z New Yorku do Pariza vyprodukuje priblizne 380 kg
oxidu uhli¢itého (CO2). Rovnaké mnozstvo oxidu uhli¢itého vyprodukuje automobil na fosilne
paliva za 2 mesiace alebo priemerna domacnost’ za 3 dni. MnozZstvo prepravenych l'udi leteckou

dopravou za rok, od roku 1993 do roku 2018 stiplo z 308 miliénov na 1,3 miliardy.

Na obrazku ¢. 30 je znazorneny podiel vyprodukovanych emisii dopravnymi
prostriedkami v EU v roku 2019.
Obr. &. 30 Podiel vyprodukovanych emisii dopravnymi prostriedkami v EU v roku 2019

Civilné letectvo Zeleznice Vodna doprava Ostatné
0,5%

Motocykle

Io'o'olol;oi m
26,2% 60,7%
Tazké nkladné vozidla Automobily

11,9%
Lahké ndkladné vozidla

Zdroj: (http://www.svetdopravy.sk/porovnanie-emisii-co2-v-zeleznicnej-a-cestnej-doprave/).

4.6 Odpady
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Odpad je definovany ako nepotrebny produkt alebo latky, ktoré nechceme alebo
z urcitych dovodov nemozeme d’alej vyuzivat. Cudstvo na planéte vyprodukuje za rok priblizne
1,3 miliard ton odpadu. Ten ohrozuje vsetky biotické aj abiotické zlozky zivotného prostredia

(napr. vodu, pddu alebo ovzdusie).

Odpad delime podl'a roznych kritérii, napriklad na:
e nebezpecny odpad (odpad z chemikalii, radioaktivny odpad, infekény odpad,
atd’.)
e ostatny odpad (komunalny odpad, stavebny odpad, bioodpad atd’.).

Dalej odpad delime podl'a skupenstva na pevny, kvapalny a plynny odpad. Medzi
najpouzivanejsie pojmy pouzivané pri téme odpady patria recyklacia (opatovné pouZzitie uz
vyuzivanych materialov), separacia (triedenie), zhodnocovanie odpadov (vyuzitie odpadov
napriklad pri vyrobe energie), zberné miesto (Specialne miesto uréené na odovzdanie odpadov,
ktoré nie je mozné vyhodit' do odpadkovych nadob), skladkovanie odpadov (ukladanie
odpadu na skladku), spalovanie odpadov (energetické zhodnotenie odpadov pri vyrobe
energie), nebezpeény odpad (odpad, ktory ma minimalne 1 nebezpecnti vlastnost’, napriklad
mutagenita), komunalny odpad (odpad z domacnosti, ktory obsahuje ré6zne druhy odpadu, ako
napriklad sklo, papier, plast a pod.), separovany odpad (je odpad roztriedeny podl'a materialu,

z ktorého je vyrobeny do Specidlnych odpadkovych koSov nan urcenych) (obr. €. 31).

Obr. ¢. 31 Odpadkové kose na triedeny odpad, vplyv odpadu na organizmy.

—
——————

VIACVRSTVOVE
KOMBINOVANE
MATERIALY

PAPIER

@ @
2050V NAPOIOV

Zdroj: (https://zamutov.sk/komunalny-odpad-nakladanie-s-odpadom-triedenie-odpadu/).

Zneskodnovanie odpadu je celosvetovy problém, k znizeniu jeho vyskytu napomaha
napriklad jeho spalovanie, ktoré prebiecha v Specidlnych spalovniach (napr. Bratislava,
Kosice). Medzi vyhody tohto procesu patria: znizenie mnozstva odpadu, vyroba tepla

a elektrickej energie, recyklacia kovov atd’., medzi nevyhody patria: financna naroc¢nost’,
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znecistenie ovzdus$ia, produkcia popolceku (nezhorené nebezpecné zbytky, ktoré je nutné
ulozit’ na skladku nebezpecného odpadu).

Dalsi sposob zneikodnenia odpadu je jeho skladkovanie, Cize uloZenie na skladke.
Tento sposob predstavuje najmenej efektivne riesenie problematiky odpadu, odpad na skladke
hnije, predstavuje riziko pre Zivo¢ichy a produkuje metan, ktory prispieva K sklenikovému
efektu. Dalej skladky zaberaju podu, zne&istuji Zivotné prostredie a posobia neesteticky (obr.
¢.31).

Efektivnej$im rieSenim je recyklacia odpadu. Tomuto procesu predchadza separacia
odpadu, ¢ize jeho triedenie na jednotlivé druhy, ako napriklad sklo, papier, plast, kov a pod.
Recyklacia je proces premienania tohto vytriedeného odpadu na nové produkty, ktoré je mozné
opat’ pouzit. Nevyhodou tohto procesu je, Ze nie vSetok odpad je spravne vytriedeny alebo je
mozné ho recyklovat. V kone¢nom dosledku ,,nekone¢ne recyklovatelné* je len sklo a kov.
Papier a plast po niekol’kych recyklaénych procesom nespiiaji kritéria pre d’alie pouZitie a je

nutné ich umiestnit’ do spalovne alebo na skladku.

Podla infografiky (obr. ¢. 32), ktort vydal Eurdpsky parlament, osoba zijuca na
Slovensku vyprodukuje za rok priblizne 350 kg komunalneho odpadu, z ktorého len 23 %
predstavuje odpad vytriedeny alebo kompostovany a az 66% odpadu konc¢i na skladke. Pre
porovnanie Slovinsko skladkuje len 1% z komunalneho odpadu za rok. Pri porovnani rokov
2005 a 2016 bol zaznamenany nérast ro¢nej produkcie komunalneho odpadu na obyvatel'a az

0 70 kg, z predoslych 273 kg na 348 kg odpadu.

Prvym krokom, pri rieSeni problému s odpadom je zabranit’ jeho vzniku. Dale;
nasleduje opitovné pouZitie, recyklacia a kompostovanie (premena bioodpadu na kompost-
prirodné hnojivo), spalovanie (Cize jeho energetické zhodnotenie) a na poslednom mieste je

skladkovanie.

Povinnost’ vypracovat’ ,,Program predchadzania vzniku odpadu‘ (PPVO) po prvykrat
ustanovila Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2008/98/ES z 19. novembra 2008 o odpade
a o zruSeni urCitych smernic (rdmcova smernica o odpade). Program predchadzania vzniku

odpadu pre roky 2019- 2025 pre SR je dostupny na: (https://www.minzp.sk/files/sekcia-
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enviromentalneho-hodnotenia-riadenia/odpady-a-obaly/registre-a-zoznamy/ppvo-sr-19-
25.pdf).

Obrazok ¢&. 32 Infografika o produkcii komunalneho odpadu v EU

Do roku 2025 chce EU recyklovat Na skladky chce do roku 2035
aznovu vyuzivat najmenej ukladat najviac
55% odpadu 10% komundlneho
) ) :
odpadu

£U28

Dansko
Nemecko
Luxembursko
Slovinsko
Belgicko
Chorvdtsko
Madarsko
Loty$sko
Estonsko
Slovensko
(eska republika
Polsko
Rumunsko

Zdroj:(https://www.europarl.europa.eu/news/sk/headlines/society/20180328STO00751/odpad
ove-hospodarstvo-v-eu-fakty-a-cisla).

4.7 Radioaktivita

Radioaktivita je jav prirodzene sa vyskytujici na nasej planéte. lde 0 uvolniovanie
roznych foriem energie (ionizujuceho ziarenia) pri premene nestabilného jadra atomu.
Radioaktivitu rozdel'ujeme na:

e prirodzena radioaktivita (nachadza sa vSade okolo nas, jej zdrojom moze byt
voda, poda, atmosféra alebo kozmické ziarenie a je sucast zivotného
prostredia),

e umela radioaktivita (vznika pdsobenim ¢loveka a jej zdrojom st medicinske
pristroje, jadrové zbrane, jadrovy priemysel, ktory vyuziva radioaktivne

materialy a radioaktivny odpad).
Vsetky radioaktivne prvky, ktoré sa nachadzaju v periodickej tabulke za uranom (tzv.

transurany) boli vytvorené c¢lovekom a Vv prirode sa nevyskytuji. Hlavnymi zdrojmi

radioaktivneho antropogénneho znecistenia su jadrové zbrane a jadrové elektrarne.
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Zmluvné dohody, vladne dohovory a d’alSie o rieSeni jadrovej problematiky su
zverejnené na  stranke  Uradu pre  jadrovy  dozor  Slovenskej  republiky
(https://www.ujd.gov.sk/ujd/www1.nsf/$AIl/771C13118BCE9EIEC1257B200049CC81).

Ked’ze sa energia jadra zneuziva na vojnové konflikty, je pouzivanie jadrovych zbrani
na vyskumne ucely a testy Vv sucCasnosti prisne obmedzované a celosvetovo je dodrziavané
moratorium. Problém jadrovych testov je radioaktivny spad, ktory dopada na zemsky povrch
mesiace alebo roky od vybuchu.

Okrem jadrovych zbrani, aj jadrové elektrarne znedistuju zivotné prostredie ato
produkciou radioaktivneho odpadu. Radioaktivita sa v malych mnozstvach uvolfiuje do
ovzdusia, vody a vysokoradioaktivny odpad pochddza z vyhoreného radioaktivneho paliva.
Tento odpad je ulozeny do Specialnych prepravnych vlakno-betonovych boxov a uloZzeny na
skladkach nebezpec¢ného odpadu (napr. v Jaslovskych Bohuniciach alebo Mochovciach) (obr.

¢. 33). Na umiestenie radioaktivneho odpadu sluzia aj hlbinné loziska, ktoré v SR nemame.

Obr. €. 33 Pozemné tloZisko vyhoreného jadrového paliva SR

Zdroj: (https://www.odpady-portal.sk/Dokument/104164/republikove-ulozisko-
radioaktivnych-odpadov-je-zaplnene-uz-na-74.aspx).

Radioaktivny odpad, ktory pochadza vdcsinou z medicinskych pristrojov sa nachadza

aj na morskom dne. Tieto skladky nebezpecného radioaktivneho odpadu zacali byt’ regulované

koncom minulého storocia (obr. ¢. 34).
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Obr. €. 34 Podvodné uloziska nizkoradioaktivneho odpadu vlavo, odpad vpravo

Zdroj: (http://large.stanford.edu/courses/2017/ph241/jones-a2/images/f1big.png).

Mozeme konstatovat’, ze radioaktivny odpad predstavuje najnebezpecnejsi odpad, ktory
produkuje ¢lovek. Tento odpad je rovnako nebezpecny pre zivotné prostredie, ako pre Zivot
¢loveka. Vyhorené jadrové palivo, ktoré predstavuje najobjemnejsi typ radioaktivneho odpadu
obsahuje plutéonium, izotopy cézia, uran aizotopy stroncia. Vyhorené jadrové palivo
predstavuje také riziko, Ze vol'ny pohyb ¢loveka v jeho blizkosti by bol smrtel'ny po niekol’kych
sekundach. Tento nebezpe¢ny radioaktivny odpad bude nebezpecny aj po 100 000 rokoch. Pre
znizenie objemu tohto odpadu je mozné ho prepracovat’ a recyklovat. AvsSak tento spdsob
predstavuje produkciu d’al$ie radioaktivneho odpadu vo forme plynov a kvapalin, ktoré pri

procese vzniknll a zaroven predstavuje hrozbu zneuZitia pre vojnové ucely.

4.8 Ozoénova diera

Atmosféru nasej planéty tvori aj Cast, ktora ma vysoku koncentraciu molekul ozénu
(O3) a nazyva ozoénova vrstva, tato vrstva je ulozena priblizne 50 km nad povrchom, na vrchole
stratosféry. Ozonova vrstva zachytava ultrafialové ziarenie (UV), ktoré by pri zvySenej miere
poskodilo organizmy. UV ziarenie je v uritom mnozstve prospesné, tzv. UV-A Ziarenie je
potrebné pre produkciu vitaminu A. Na druhej strane UV-B Ziarenie poskodzuje nukleové
kyseliny a moze sposobit’ poskodenie genetickej informacie, spomaluje rast rastlin, dalej
sposobuje mutacie a rakovinu. Ozoén vznika v atmosfére i¢inkom ultrafialového ziarenia alebo
prostrednictvom elektrickych vybojov (napr. poc¢as burok). PoSkodenie ozonu a jeho stratu na
urcitych miestach nazyvame ozénovou dierou. Tento ubytok ozénu sa nachadza prevazne nad
Antarktidou. ZmenSovanie ozénovej vrstvy bolo pozorované v roku 1970, pricom hlavnou
pri¢inou je antropogénna ¢innost. Najvécsie poskodenie ozonu spdsobili fredny (st to napr.

zl€eniny chloru alebo fludru), ktoré sa pouzivali priblizne od roku 1930 v chladiacich
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zariadeniach, ako naplit do chladnidiek, hasiacich pristrojov alebo sprejov (obr. ¢. 35). Dalej

0zo6n poskodzuju oxidy dusika z hnojiv alebo vyfukovych plynov.

Obr. €. 35 Reakcia freonov

ClO +O0,——CI +20,
Cl +0,——CIO +0,
CCLF, —~—CCIF, +ClI

Zdroj: (http://pdf.truni.sk/e-ucebnice/chzp/data/bOefeb42-d469-4c76-b6d1-
0b931130c06a.html?ownapi=1).

Snaha l'udstva predist’ d’al§iemu poskodzovaniu ozonovej vrstvy vyustila k prijatiu tzv.
,Viedenského dohovoru“ o ochrane ozonovej vrstvy, ktory bol prijaty vo Viedni dia 22.
marca 1985.

Nadvidzne na Viedensky dohovor bol 16. septembra 1987 prijaty prvy vykondvaci
protokol ,,Montrealsky protokol* o latkach, ktoré porusuju ozoénovu vrstvu. Tento protokol
hovori o obmedzeni a zakéazani priblizne 100 latok, ktoré poskodzuji ozéonovl vrstvu (obr. €.
36).

K Montrealskému protokolu bolo prijatych niekol’ko dodatkov (Londynsky,
Kodansky, Montrealsky, Pekinsky a Kigalsky), ktoré postupne rozsirili zoznam
kontrolovanych latok, zaviedli d’alSie sprisiiujuce opatrenia a stanovili terminy ich postupného
vylucenia. Slovenska republika je zmluvnou stranou Viedenského dohovoru, Montrealského

protokolu, ako aj vSetkych jeho dodatkov a plni vSetky zavéazky z nich vyplyvajuce.

Strata ozénovej vrstvy je aj dnes rychlejsia, ako proces jej obnovovania, priCom je
znamych viac ako 200 chemickych reakcii procesu rozkladu ozonu. Podla vyjadreni NASA by

v$ak k obnoveniu ozénu malo dojst” do roku 2070.

Obr. ¢. 36 Vyvoj ozonovej diery od roku 1979 po rok 2019
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Zdroj: (https://giphy.com/gifs/ozone-hole-QCIld0gKXxLjSHyxLBFp/fullscreen).

4.9 Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt oznacuje proces, ktorého podstatou je ohrievanie atmosféry, a tym aj
celej nasej planéty. Ohrievanie atmosféry je spdsobené tym, Ze atmosféra absorbuje slnecné
ziarenie a nasledne zabraiiuje tniku Casti odrazeného ziarenia od povrchu Zeme spét’ do kozmu.

Vd’aka Specidlnemu zloZeniu zemskd atmosféra dokaze zachytit’ urcita cast’ energie zo
slne¢ného ziarenia, vd’aka ¢omu sa Zem otepl'uje a je na nej mozny zivot.

Medzi sklenikové plyny, ktoré umoziuju sklenikovy efekt patria hlavne vodna para
(H20), oxid uhli¢ity (CO2), metan (CHa), oxid dusny (N20) a 0zén (O3).

Uz Arhenius v druhej polovici 19. storocia predpokladal, Ze zvySenim oxidu uhli¢itého

v atmosfére Zeme stipne teplota o priblizne 5 °C.

Rapidne zvySovanie teploty Zeme nastalo v 20. storo¢i ajeho dovod je pripisany

antropogénnej ¢innosti.

V roku 2010 bola koncentracia CO2 v atmosfére 388 ppm, ¢o predstavuje najvyssie

mnozstvo za poslednych 650 000 rokov.

Sklenikovy efekt rozoznédvame:
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e prirodzeny, ktorému vd’a¢ime za podmienky, ktoré umoznili vznik Zivota na
planéte,

e antropogénny, ktory je spdsobeny l'udskou aktivitou (obr. ¢. 37).

Vysledkom antropogénneho sklenikového efektu je tzv. globalne oteplovanie, co
mdzeme definovat, ako zvySovanie teploty atmosféry aocednov. Vplyvom globéalneho
oteplovania sa oCakava zvysenie priemernej roénej teploty o 2- 4 °C do roku 2075, v porovnani

s rokom 1980.
Obr. ¢. 37 Porovnanie prirodzeného a antropogénneho sklenikového efektu

Prirodzeny Ludmi zvyseny
sklenikovy efekt sklenikovy efekt

Viac tepla prenika Menej tepla prenika
do vesmiru do vesmiru

P> L
«f’ﬁo’ N
s
QY P
ob

.7/‘ /
Sineéné 4 l/ - y Sineéné

Ziarenie Ziarenie

Zdroj: (http://www.kri.sk/web_object/761.pdf).

So zmenou teploty Zeme sa o¢akava zmena klimy, Ghrnu zrazok, zmena podmienok
pre existenciu rdéznych druhov organizmov aich nésledne vymieranie, oteplenie ocednov
aneruSenie ekosystémov, negativny dopad na polnohospodarstvo, urychlenie topenia

l'adovcov, narast hladiny oceanov, zaplavy, dopad na zdravie I'udi a ekonomiku (obr. ¢. 38).

Obr. & 38 Co spésobuje zmena klimy?
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Zdroj: (www.Zivica.sk)

4.10 Topenie 'adovcov

Medzi d’alSie environmentalne problémy sucasnosti patri aj topenie l'adovcov. Na nasej
planéte su priblizne 3 % sladkej vody, pricom 99% z nej je akumulovana v 'ade a nedostupna
pre organizmy. Lad tvori priblizne 10% povrchu Zeme. Zmenou klimy a globalnym

oteplovanim sa tato voda uvolnuje ¢o vedie k zvySovaniu hladin ocednov, zaplavam
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pobreznych oblasti a nieniu ekosystémov. Napriklad vplyv tbytku ladovcov v Arktide
spdsobuje hlad a nedostatok zivotného priestoru pre l'adové medvede (obr. €. 39).

Dalsie negativum roztapania kryosféry (trvalozl'adovatena Gast’ povrchu), je mensia
schopnost’ planéty odrazat’ slne¢né Ziarenie, ¢im dochadza k otepl'ovaniu.

Albedo je schopnost’ povrchov odrazat’ slneéné ziarenie. Sneh a l'ad maju albedo
priblizne 90%, ¢o znamena, ze 90% slnecného ziarenia odrazia. Na druhej strane hladina
oceanov ma albedo 5%, Co znamena, Ze 95% ziarenia (slnecnej energie) je pohltenych
oceanom, ¢o zvySuje akumulované teplo na planéte a podporuje d’alSie topenie I'adovcov

a ohrievanie planéty.

Odhaduje sa, Ze vplyvom topenia 'adovcov stipne hladina mori a oceanov, ¢o zapricini,

ze priblizne 2 miliardy l'udi sa stant klimatickymi ute¢encami do roku 2060 (obr. ¢. 39).

Obr. ¢. 39 Porovnanie roztapania ’'adovcov v Nérsku v rokoch 1906 (vP’avo) a v roku

2004 (v strede). Dopad straty ’'adovcov na organizmy (vpravo).

Zdroj: (https://www.partymenu.eu/news/1621-sokujuce-vtedy-a-teraz-fotografie-ktore-
ilustruju-co-spravili-klimaticke-zmeny-s-ladovcami-za-poslednych-100-rokov,
https://www.interez.sk/smutna-fotka-ladoveho-medveda-sokovala-svet-ukazala-klimaticke-
zmeny-priamo-ovplyvnuju-nasu-zem/).

4,11 Acidifikacia oceanov

Acidifikacia oceanov je jav, pri ktorom dochadza k zmene pH a okysleniu vody. Aj
napriek tomu, Ze sa tento jav pomenuvame, ako acidifikaciu ocednov, postihuje aj vodu na
pevnine. Uvolnovanim oxidu uhli¢itého (CO2) do atmosféry dochadza k jeho absorbovaniu

oceanmi a vodnymi plochami. Je to napriklad spdsobené fotosyntetizujicimi vodnymi
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organizmami, ktoré ho ulozia, ako rastliny na pevnine alebo rozptstanim CO2 vo vode za

vzniku kyseliny uhli¢itej (CO2 + H2O — H2CO3) (obr. ¢. 40).

Odhaduje sa, ze od priemyselnej revoltcie sa zmenilo pH ocednov z 8,2 na 8,1. Podla

progndz do roku 2050 by malo dojst’ k zmene pH na priblizne 7,8.

Dopad acidifikacie vody spociva v zmene pH, ktoré negativne ovplyviiuje ekosystémy
a zarovei sa tvorbou kyseliny uhliitej znizuje koncentracia anionu CO3s?, ktory je potrebny
pre tvorbu uhli¢itanovych (CaCOs) schranok vodnych organizmov. Najviac st postihnuté

pthlivee, mikkyse, ostnatokozce, mechurniky a korovce.

Obr. ¢. 40 Acidifikacia oceanov

“002
I

Zdroj: (https://www.thinglink.com/scene/816461059069050881).

4.12 Degradacia pody

Degradaciu pody definujeme podla zakona ¢. 220/ 2004 Z.z., ako poskodenie pody

sposobené fyzikalnymi, chemickymi alebo biologickymi ¢initel'mi.

Medzi ¢initele, ktoré spdsobuju degradaciu pody patri napriklad:
e erdzia pody,
e zhutnenie pody,
e kontaminacia rizikovymi latkami (viac kapitola 5.1 Polnohospodarska cinnost),
e Qacidifikécia pody,
e odvodnovanie,

e znizenie obsahu humusu v pode,
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e salinizacia,

e sodifikacia a d’alsie.

Strata organickych latok (pédneho humusu) v pode, moéze byt spdsobena zniZzenim
povrchovej biodiverzity a podneho edafonu, intenzivnou pol'nohospodarskou ¢innost'ou alebo
zlym manazmentom pddy. ZniZovanim organickych liatok Vv pdde sa zvySuje
pravdepodobnost’ erozie pody, zlej urodnosti, odvodiiovania pody a pod. Pri fotosyntéze sa
spotrebiva CO2 z atmosféry, uklada do organickych latok a tie sa zG€astiiujl pri tvorbe humusu
v pode. Na druhej strane zmenou klimy a globalnym oteplovanim dochadza k rozkladu
organickych latok v pode a uvolnovanim CO; do atmosféry. Odhaduje sa, ze poda obsahuje
dvojnésobok uhlika, ktory sa aktuilne nachddza v atmosfére. Jeho uvolnenim by doslo
Kk urychleniu globalneho oteplovania a mnohym d’al$im environmentalnym problémom. Na

obrazku &. 41 je zobrazené mnozstvo uhlika viazaného v organickych latkach pody v EU.

Obr. &. 41 Obsah uhlika viazany v péde v EU
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Zdroj: (https://esdac.jrc.ec.europa.eu/projects/SOCO/FactSheets/SK%20Fact%20Sheet.pdf).
Dal§imi Cinite'mi, ktoré sposobuju degradaciu pddy su salinizacia, ktora vznika

nahromadenim soli rozpustnych vo vode v pdde. Tieto soli obsahuju draslik (K*), horé¢ik
(Mg?"), vapnik (Ca?*), chlor (CI), sirany (SO4?), uhli¢itany (COs?), hydrogenuhli¢itany
(HCO3) a sodik (Na¥).

Nahromadenie sodika sa nazyva tiez sodifikacia. Soli sa rozptstaji a prestivaju spolu

s vodou. Po vypareni vody soli ostavaju na mieste (obr. ¢. 42).
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Medzi faktory, ktoré spdsobuju prebytok soli v pdde patria:
e 7]¢é odvodnenie,
e zavlazovanie vodou s vysokym obsahom soli,
e odstranovanie I'adu z ciest pomocou soli,

e pouzivanie hnojiv a agrochemikalii a d’alSie.

Obr. ¢. 42 Poda zni¢ena vysokym obsahom sodika

Zdroj: (https://esdac.jrc.ec.europa.eu/projects/SOCO/FactSheets/SK%20Fact%20Sheet.pdf).

4.13 NeobnoviteP’né zdroje energie

Zakladna definicia energie znie, ze je to schopnost’ ststavy konat' pracu. Svet 21.
storo€ia vyuziva energiu na neustale procesy, ktoré pohanaju l'udstvo dopredu, no na druhej
strane v urcitom slova zmysle ho moze priviest’ aj do zéhuby.

Energia sa vyuziva na produkciu tepla, zabezpecenie dopravy, vyrobu elektrickej
energie a pod.

Zdroje energie rozdel'ujeme na:

e obnovitePné (pozri kapitolu 6.6 Obnovitelné zdroje energie),

e neobnovitel’né.

Medzi neobnovitel'né zdroje energie patria fosilne paliva (ropa, jadrova energia, zemny
] giep p Pa, g y

plyn auhlie). Odhaduje sa, Ze z celkového mnozstva energie, ktoré spotrebuje Tl'udstvo,
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pochadza priblizne 80 % z neobnovitelnych zdrojov. Neobnovitelné zdroje dostali svoje
pomenovanie na zaklade toho, Ze sa na nasej planéte nachadzaju v ur€itom mnozstve, ktoré je

mozné vycerpat’.

Uhlie, ako jeden z neobnovitelnych zdrojov energie, vznika pri vysokom tlaku a
vysokej teplote chemickym rozkladom rastlinnych zvyskov. Tento proces trva niekolko
milionov rokov. Priblizne 95 % vsetkého vytazeného uhlia sa pouzije na energetické ucely, ako
palivo. Spalovanim uhlia v uhol'nych elektrarnach vzniké oxid siri¢ity, oxid uhli¢ity, oxidy
dusika a d’alSie, ¢o vedie k vzniku kyslych dazdov a zvySovaniu sklenikového efektu. Uholné
elektrarne a t'azba uhlia negativne ovplyviiuji okolita biodiverzitu a kvalitu ovzdusia, ¢o moze
viest' k respiraénym problémom ¢loveka. Tazba uhlia prebieha povrchovo alebo hlbinovo (obr.
¢. 43).

V Slovenskej republike sa tazi hnedé uhlie hlbinnym spdésobom napriklad v bani
Handlova, Novéky alebo Cary. Odhaduje sa, 7e svetové zasoby uhlia vydrzia pre Pudsku
spotrebu priblizne 230 rokov.

Obr. 43 Povrchova t’azba uhlia

Zdroj: (https://ekonomika.sme.sk/c/22192823/slovensko-by-malo-ihned-zastavit-dotacie-na-
tazbu-uhlia-hovori-cesky-vedec.html).
Ropa je d’alsi neobnovitelny zdroj energie, je to tmava kvapalina, ktora je zloZena

Z uhl'ovodikov. Spracovanim ropy (frakénou destildciou) ziskame benzin, petrolej, plynové

a mazacie oleje. Ropa sa tazi pomocou vrtov a ¢erpadiel na pevnine alebo mori.

Ropné spolo¢nosti, ktoré posobia v EU st hlavne Shell, Total, BP a ENI. Tieto

spolo¢nosti produkuju obrovské mnozstva sklenikovych plynov a podiel’aju sa na mnohych
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environmentalnych problémoch. Napriklad spolo¢nost’ Shell v roku 2006 vyprodukovala viac
sklenikovych plynov ako Mad’arsko, Portugalsko a Rakusko spolu. Podl'a odhadov spolo¢nosti
BP, aktudlne zasoby ropy vydrzia pre svet priblizne 45 rokov.

Vplyvom znizujicich sa zasob su tieto spolo¢nosti nutené¢ hl'adat’ nové loziska aj za
cenu environmentalnych rizik. Shell napriklad zohrava vedicu ulohu medzi zahrani¢nymi
spolo¢nostami, ktoré skimaju sposoby t'azby ropy z dechtovych pieskov v kanadskej provincii
Alberta. Extrakcia ropy z pieskov vyzaduje obrovska spotrebu energie — v porovnani s
konvenénym spdsobom vyroby ropy sa pritom emituje trikrat viac sklenikovych plynov. Tazba
ma navySe zavazné negativne vplyvy na okolit¢ mokrade, lesy, zvieratd a domorodé

obyvatel’stvo.

Dalsim prikladom je projekt tazby ropy a plynu Sachalin IT v Rakasku. Projekt ohrozuje
priblizne stovku zvys$nych vraskavcov sivych v zapadnom Pacifiku. Nezavisly tim vedcov vo
februari 2005 zistil, ze ,,su¢asna a pldnovana t'azba ropy a plynu z podmorskych pevninskych
loZisk predstavuje pre tuto populaciu potencialne katastroficku hrozbu”. Osemsto kilometrov
ropovodov a plynovodov vybudovanych v ramci projektu Sachalin II pretne a ohrozi vySe 1
000 riek, ktoré su klI'icovym zdrojom ostrovného rybarskeho priemyslu (prevazne lososy) a
miestneho obyvatel'stva. Medzi d’alSie problémy stvisiace s tazbou ropy patri jej prevoz. Ropa
sa okrem ropovodov prevaza pomocou tankerov. Pri havarii ropnych tankerov alebo plosin

dochéadza k rozl'ahlému poskodeniu ekosystémov (obr. €. 44).

Obr. ¢. 44 Najvicsie svetové havarie ropnych tankerov (vpravo-hore), ropny tanker
(vPavo-hore), vplyv havarii na organizmy (dole).
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Nazov lode Miesto Détum Uniknuta ropa

Torrey Canyon Cornwall 18.3.1967 120 tisic ton

Olympic Bravery La Manche 23.1.1976 Nie je presny udaj
Amoco Cadiz La Manche 16.3.1978 234 tisic ton
Aegean Captain Tobago 19.7.1979 300 tisic ton
Exxon Valdez Aljaska 23.3.1989 206 tisic ton
Mobby Prince Taliansko 10.4.1991 82 tisic ton
Braer Shetlandy 5.1.1993 85 tisic ton
Sea Empress Wales 15.2.1993 128 tisic ton
Erika Bretan 12.12.1999 12 tisic ton

Limburg Aden 6.9.2002 Nie je presny idaj

Selendang Ayu Aleuty 8.12.2004 2 tisic ton

Zdroj: (http://lingekoprojekt.vlastnyweb.sk/ropne-katastrofy/,
https://dromedar.zoznam.sk/cl/100009/739358/KATASTROFY -Uzavrety-vrt-a-vtaky).

V SR sa naleziska ropy nachadzaju v Zahorskej niZine, Panénskej panve na vychode
Slovenska a v Spissko-Sarirskom medzihori. Na izemi SR sa nachadza ropovod Druzba, ktory
ma priblizne 4000 km, prepravi 20 milidnov ton ropy ro¢ne a dovaza ropu z Ruskej federacie.

Zemny plyn je plynna zmes uhlovodikov (vdc¢Sinou metanu), ktord sa vyskytuje
samostatne alebo sropu avodou. Vznika podobne ako ropa za zvySeného tlaku, teploty
a hlboko pod zemskym povrchom z organickych zvyskov.

Najvicsie naleziska zemného plynu sa nachadzaju v USA, Kanade a Rusku. Vyuziva sa
ako palivo (CNG) pre dopravné prostriedky, na kuarenie, v domdcnostiach, pri vyrobe
elektrickej energie a vyrobe vodika.

Zemny plyn sa prepravuje potrubim alebo tankermi v skvapalnenej forme (LNG). Aby
sa dal zemny plyn prepravovat, musi byt skvapalneny (LNG) metdédou super chladenia, pri
ktorom sa jeho objem az 600-krat zmensi, aby sa plyn zmenil na tekutinu a dal sa prepravovat’
v izolovanych cisternach. Zavislost’ od plynu preto znamena vystavbu a udrzbu rozsiahlej siete
plynovodov, zavodov na skvapaliiovanie a spétné splynovanie, potrebu pohonnych hmot pre
tankery a kamiony, ktoré ho prepravuji. Kazdy prvok v tomto retazci prinasa environmentalne

problémy.

56



Ked'Zze zemny plyn je bez zapachu odorizuje sa pomocou latky tetrahydroliofénon.
Vykurovanie zemnym plynom je z hl'adiska produkcie tuhych znecistujucich latok (TZL),
(CO2) a (SO2) do atmosféry prijatelnejsie, ako vykurovanie prostrednictvom hnedého, ¢ierneho
uhlia alebo dreva (obr. ¢. 45).

Aj ked spalovanie zemného plynu produkuje podstatne menej emisii, ako spalovanie
uhlia alebo ropy, vzhl'adom na jeho obrovsku svetovu spotrebu predstavuje vel’ky problém pre

zivotné prostredie.

Pri vyrobe 1 MWh elektriny vyrobenej zo zemného plynu v USA zodpoveda priemerne
514,828 kg oxidu uhli¢itého (asi polovica oproti vyrobe elektriny =z uhlia
s elektrinou). Spal'ovanie zemného plynu tvorilo 20,4 % celkovych emisii (CO2) v roku 2010.
Domaca t'azba zemného plynu sa realizuje v Gbeloch a predstavuje priblizne 5 % z celkovej

spotreby na Slovensku.

Obr. €. 45 Porovnanie vykurovania domacnosti zemnym plynom a drevom

Vykurovanie zemnym plynom Vykurovanie drevom, dokurovanie zemnym plynom

100% domov vyuziva na vykurovanie zemny plyn 80% domov vykuruje drevom, ZP vyuZiva na ohrev vody Vv lete
20% domov vyuzZiva na vykurovanie zemny plyn

Prepocet na 1 rok zemny plyn Prepocet na 1 rok zemny plyn drevo
Pocet domov 408 Pocget domov 408
Pocet plynofikovanych domov 326 Pocet plynofikovanych domov 326
Spotreba obce (2 088 m3/ 1 dom) 680 688 m? Spotreba obce 299210 m3® 1 100 000 kg
Produkcia TZL 230 kg Produkcia TZL 100 kg 1160 kg

Zdroj: (http://www.spnz.sk/uploads/2016/JK_prednasky/Holly _Martin_JK 2016.pdf).

Aj technologia tazby zemného plynu sa liSi od néleziska. Zemny plyn sa tazi vrtmi
vedenymi priamo do pérovitych vrstiev loZisk, ktoré sa nachadzaju va¢sinou v hibke do 3 km
pod povrchom zeme. Plyn sa tazi aj z hibok priblizne 8 km. Zemny plyn sa taZi z lozisk na
pevnine (Rusko, Alzirsko, Holandsko), a aj z lozisk, ktoré sa nachadzaji pod morskym dnom
(v Severnom mori).

V poslednych 20 rokoch nastal rozmach t'azby zemného plynu z bridlicovych lozisk,

kde USA je svetovym lidrom tohto spdsobu tazby zemného plynu. K tazbe nekonvenénych
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foriem plynu (bridlicového plynu alebo metanu uholnych slojov) je ale potrebna kontroverzna
technoldgia, ktord sa oznacuje ako hydraulické Stiepenie alebo ,,frakovanie. Frakovanie je
cerpanie miliénov litrov vody zmieSanej s toxickymi chemikdliami pod casto extrémne
vysokym tlakom, ktory umoznuje plynu vol'nejSie pradit’ (obr. ¢. 46). Asi polovica pouzitej
vody sa vracia spat’ na povrch. Druha polovica vody ostava v podlozi, kde jej pradenie uz nie
je mozné ovladat’ a ohrozuje zdroje podzemnej vody, ktoré zasobuji komunity, ekosystémy a
polnohospodarstvo.

Tazba nekonvenéného plynu je energeticky naroénejsia, ako klasicka tazba zemného
plynu s pridanym rizikom Uniku metanu.

Okrem klimatickych vplyvov rastucej zavislosti od plynu, ako zdroja energie je tazba
plynu zdrojom vaznych environmentalnych a socialnych konfliktoch po celom svete. Vystavba
plynovodov a infrastruktiry na mnohych miestach zabera pddu a ohrozuje vodné zdroje a

biodiverzitu.

Analyza 353 chemickych latok, ktoré sa pri frakovani v USA pouzivaju, preukazala,
ze Stvrtina z nich je karcinogénna a aZ polovica z tychto latok modze negativne ovplyvnit
nervovy a imunitny systém c¢loveka. V' Colorade doslo pocas dvoch rokov frakovania do
septembra 2011 k vyse tisic unikom ropy, olejov, chemikalii a odpadovych vod. Uniky
frakovacich kvapalin viedli k umrtiu a reprodukénym problémom hospodarskych zvierat a

kontaminovali pol'nohospodérsku podu.

Odhaduje sa, ze sucasné svetové zasoby plynu vydrzia pre 'udsku spotrebu priblizne 65

rokov.

Obr. ¢. 46 Ako funguje frakovanie
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FRAKOVANIE: Ako sa taZi bridlicovy plyn svecove zsoby

Odhaduje sa, Ze
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Zdroj: (https://svet.sme.sk/c/7069697/amerika-v-nom-vidi-buducnost-europa-sa-ho-boji-plyn-
z-bridlice.html).

4.14 Kyslé dazde

Zmena pH je spojena so znecistovanim atmosféry oxidmi siry (SOx) a oxidmi dusika
(NOx), ¢o vedie k reakcii svodou a vzniku kyseliny sirovej (H2SO4) a kyseliny dusi¢nej
(HNO3), ktoré sa dazdom dostavaji na povrch Zeme (SO3+H20—->H2SOX,
NO2 + OH- —»HNO3) (obr. ¢. 47). Tento jav nazyvame kyslé dazde, pricom negativne
ovplyviiuju lesy, spdsobuje tthyn ryb v jazerach, naruSa budovy, zvysuje pH pod a tym znizuje

ich tirodnost’ a pod.

Dazd’ova voda ma pH pod 7, ak je jej pH menej ako 5,6 hovorime o kyslom dazdi.
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Obr. ¢. 47 Vznik kyslych dazd’ov (vPavo), vplyv kyslych dazd’ov na Zivotné prostredie

(vpravo)

SO« + H20 = H2SO«
NOx + Hz0 = H2NO«

Zdroj: (https://stromzivota.sk/storage/public_projects/modre-z-neba-kysly-dazd-
1570175597.pdf, https://slideplayer.cz/slide/14080438/).

4.15 Vyéerpavanie nerastnych surovin

Nerastné suroviny predstavuji nerovnomerne rozlozené loziska hospodarsky
uzitoénych surovin, ktoré patria k vycerpatelnym obnovitelnym alebo vycerpatelnym

neobnovite'nym zdrojom tejto planéty.

Rozoznavame:
1.) energetické suroviny:
e ropa,
e zemny plyn,
e uhlie alebo uran.
2.) metalurgické suroviny:
e rudy Zeleza, cinu alebo medi.
3.) chemické suroviny:
e roOzne soli,
e sadrovec,
e azbest,

e sira a pod.
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4.) stavebné suroviny:
o Strk,
e piesok,
o il

e kamen atd’.

Dalej sa podl'a zékona &. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuZiti nerastného bohatstva (bansky
zakon) v zneni neskorsich predpisov povazuju tuhé, kvapalné a plynné ¢asti zemskej kory za
nerastné  suroviny (nerasty), ktoré sa delia na vyhradené anevyhradené

(https://www.enviroportal.sk/indicator/detail ?id=181&print=yes).

1.) Vyhradené nerasty su:
a) radioaktivne nerasty,
b) vSetky druhy uhlia, ropy a horl'avého zemného plynu a bitumin6zne horniny,
¢) nerasty, z ktorych mozno priemyselne vyrabat’ kovy,
d) magnezit,
e) nerasty, z ktorych mozZno priemyselne vyrabat’ fosfor, siru a fluér alebo ich
zlicCeniny,
f) kamenna sol’, draselné, borové, bromové a jodové soli,
g) tuha, baryt, azbest, sl'uda, mastenec, diatomit, sklarsky a zlievarensky piesok,
mineralne farbiva, bentonit,
h) nerasty, z ktorych mozno priemyselne vyrabat’ prvky vzacnych zemin a prvky s
vlastnost’ami polovodicov,
1) granit, granodiorit, diorit, gabro, diabas, hadec, dolomit a vapenec, pokial’ si
blokovo dobyvatel'né a lestitel'né, a travertin,
J) technicky pouzitel'né kryStaly nerastov a drahé kamene,
k) halloyzit, kaolin, keramické a Ziaruvzdorné ily a ilovce, sadrovec, anhydrit, zivce,
perlit a zeolit,
1) kremen, kremenec, vapenec, dolomit, sliefi, ¢adi¢, znelec, trachyt, pokial’ su tieto
nerasty vhodné na chemicko-technologické spracovanie alebo spracovanie tavenim,
m) mineralizované vody, z ktorych sa mozu priemyselne ziskavat’ vyhradené nerasty,
n) technicky vyuzitel'né prirodné plyny, pokial’ nepatria medzi plyny uvedené pod

pismenom
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2.) Ostatné nerasty st nevyhradené nerasty.

Prehlad nerastnych surovin, ktoré sa nachadzaji v Slovenskej republike spristupniuje

webova aplikacia ,,Expozicia loZisk a nerastnych surovin Slovenska®, ktora je dostupna od

roku 2014 na: http://apl.geology.sk/gpark/ (obr. ¢. 48). V aplikacii je mozné zobrazit’ loziska

nerastnych surovin podl'a rozdelenia na rudné, nerudné a energetické.

Obr. €. 48 Expozicia loZisk a nerastnych surovin Slovenska
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Zdroj: (http://apl.geology.sk/gpark/).

Okrem vyuZivania nerastnych surovin je problém aj proces ich Cerpania. TaZba

nerastnych surovin je energeticky naro¢ny proces, vyzaduje si odlesiiovanie a pretvaranie

krajiny a vyuZivanie fosilnych paliv k pohonu mechanizmov potrebnych pre tazbu a transport.

Ked'ze vycCerpatel'né zdroje surovin predstavuji rozsiahlu tému a neobnovitelnym zdrojom

energie a ich dopadu na Zivotné prostredie sme sa venovali v kapitole 5.13, v nasledujicom

texte sme vybrali dva priklady, ktorym sa budeme venovat’ blizsie.

Tazba zlata a environmentélne rizikd, ktoré s fiou stvisia predstavuji vazny problém

pre zivotné prostredie. V nasledujucom priklade je opisana havaria, ktora nastala pri tazbe zlata

v Rumunsku.
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Havadria , kyanidového“ odkaliska v Baia Mare (Rumunsko)

NajvaznejSia ekologickd katastrofa spojena s tazbou zlata a vyuZivanim technoldgie tzv. kyanidového
luhovania sa v Eurdpe stala 30. janudra 2000 v blizkosti rumunského mesta Baia Mare. Po silnych dazdoch
sa tam pretrhla hradza odkaliska. Do Zivotného prostredia unikli odpadové vody a kaly s vysoko jedovatym
kyanidovym Ithom.

Na nasledky katastrofy, pri ktorej uniklo viac ako 100 000 metrov kubickych kyanidom kontaminovaného
kalu, zahynulo priblizne 1400 ton ryb. Ekologicka katastrofa znecistila dve miestne rieky a mala dopad aj
za hranicami Rumunska. Dopady havérie bolo moZné sledovat aj na rieke Tisa (znecistend bola aj ¢ast
rieky, ktord prechadza nasim izemim) a dokonca aj ¢ast Dunaja.

Na zdklade havarie v Baia Mare niektoré Staty prijali opatrenia, aby predisli podobnej katastrofe
a naslednej kontamindcii povrchovych vod. Kyanidové ltihovanie pri tazbe zlata je zakdzané vo viacerych
krajinach Eurdpy, napriklad v Ceskej republike, Nemecku a Madarsku. Na Slovensku je podla banského
zékona na povolenie tazby nutny sthlas dotknutych obci a VUC.

Spolo¢nost’ Kremnica Gold, chcela v Kremnici tazit’ zlato na baze kyanidovej technoldgie, proti ktorej je

nielen verejnost’ ale i mimovladne organizacie. Cely pripad skoncil na sude, priCom britska spolo¢nost’

napokon ustupila a rudu upravuje na flotaénej linke.

Zdroj: (https://lwww.pulib.sk/web/kniznica/elpub/dokument/Chovancova3/subor/3.pdf).

Podobné havarie nie st ojedinelé, k zamoreniu dosSlo aj v Brazilii, pri tazbe zlata
pomocou amalgamu (zlicenina orut’te), na Urale, v JuZznej Amerike, Kanade alebo Australii.

Aktualne sa zlato tazi prevazne v USA, Austrélii a Cine.

Tazba hlinika predstavuje zloZity proces, ktory pozostava z vyroby oxidu hlinitého,
elektrolyzy hlinika, rafinécii hlinika, priprave zliatin a spracovani hlinika do polotovarov. Pri
kazdej ztychto Cinnosti je produkovany odpad v plynnom, kvapalnom alebo pevnom
skupenstve. Medzi odpadové produkty vyroby hlinika patri decht, kal hydroxidu, plynné
zluceniny fludru a chléru, CO, SOz, oplachové vody s obsahom organickych latok a tazkych
kovov a v neposlednom rade tzv. ¢erveny kal. Toto ¢erveno-hnedo zafarbené bahno alebo kal
ma silne zésadité pH a vznikd drvenim bauxitu pomocou zmesi vody, hydroxidu sodného
a hlinitého.

Cervenu farbu kalu spdsobuju zlueniny Zeleza. Pri vyrobe 1 tony hlinika vznikne
priblizne 1,6- 3,7 tony ¢erveného kalu. Zmes latok v podobe kalu sa uklada do odkaliska, kde
sa po Case recykluje a znovu pouzije pri vyrobe hlinika alebo ako priemyselna suroviny.

K podobnym havariam, ako pri t'azbe zlata dochadza aj pri t'azbe hlinika.
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Medzi najvyznamnejSie a najrozsiahlejSie havarie patri havaria hlinikarne v Mad’arsku
v roku 2010 v obci Ajka. Pri tejto havarii uniklo viac ako sedemstotisic metrov kubickych
cerveného kalu. Toxické bahno priamo znicilo desiatky domov, zasiahlo sedem obci a miest.
Katastrofa si vyziadala desat’ obeti a vySe 150 zranenych. Bahno obsahovalo arzén, ortut,
chrom, kadmium, nikel a d’alSie. Havaria v Mad’arsku je povazovand za jednu z najvicsich
environmentéalnych katastrof v EU. V SR sa v roku 1971 pri Ziari nad Hronom stala podobna
havéria, ale menSieho rozsahu. Od roku 1997 bola na Slovensku vyroba hlinika ukoncena,
avsak odkalisko ,,Kdlové pole* ostalo. V stcasnosti doslo vd’aka sikromnej investicii k procesu
sanacie (ndpravy) odkaliska. Tento proces trval do roku 2012, kedy sa jedovata halda
zrekultivovala na zatradvneny zeleny kopec. Ide tak o unikatny projekt v ramci Slovenska, ale
aj sveta, ked’ze zneSkodnenie odkaliska predstavuje najvacsiu sukromnt investiciu do ekoldgie
v naSej krajine. Naklady vo vyske 53 miliénov eur vSak nie su konecnou sumou. Byvalé
odkalisko je pravidelne monitorované a ro¢né naklady na jeho udrziavanie sa $plhaju do vysky

niekol’ko stotisic eur.

Obr. ¢. 49 VPavoe-hore a vpravo-hore havaria v Mad’arsku, vpravo-dole odkalisko

Kalové pole v SR po sanacii a v pravo-dole odkalisko pred sanaciou

Zdroj: (http://www.enviromagazin.sk/enviro2010/enviro5/05_ekologicka.pdf).
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Tazba a vyroba niklu je celkovo zlozita a zavisi od pouzitej rudy. V koneénej faze sa
ale vécSinou ziskava oxid nikelnaty (NiO), ktory sa dalej redukuje koksom za vzniku
elementarneho niklu. Ako vedlajsi produkt pri tazbe niklu vznikd I'uzencova halda, ktord sa
uklada na skladku respektive kopu. Luzencova kopa nie je bezcennym odpadom, ale ide o
surovinu, ktord sa da dobre spefiazit’. LuZenec je Zeleznorudny koncentrat obsahujuci 46 az 53
percent Zeleza a viacero d’alSich vyuzitelnych prvkov.

Napriklad v Slovenskej republike sa nikel tazil aj v Seredi do roku 1993. Likvidaciou
Niklovej huty v Slovenskej republike v roku 1993 zanikol sice hlavny zdroj kontaminacie, ale
znedistenie pretrvava v podobe luZencovej haldy. Stat sa zbavil zodpovednosti predajom
skladky v roku 1994.

Aktudlne prebiehajuca sukromna tazba luZenca environmentalny problém skladky a
regionu nerieSi. Pri doterajSom tempe t'azby je moZno skladku zlikvidovat priblizne za 600
rokov. Tazba lizenca podporuje deflaciu, pric¢om polymetalicky prach zo skladky sa §iri do
okolia podla prevladajuceho veterného prudenia (Sered’, Dolna Streda, Vahovce a Velka
Maca). Polymetalicky prach je nebezpe¢nym karcinogénnym kontaminantom, preto sanaciu
skladky ozelenenim je povazovené za jediné mozné a nevyhnutné rieSenie, ktoré zabrani
prasnosti a zlepsi kvalitu Zivota v regione (obr. €. 50).

Dalej neprebehla sanacia podzemnych vod, horninového podlozia a pod, ani 50 roény
monitoring uzemia.

Rozbory z kopanych sond na skladke (terénny vyskum 2010) a v jej blizkosti poukazuja
na kritické hodnoty koncentracie tazkych kovov, najma niklu a chromu. Hodnoty niklu sa tu
pohybuja od 198 do 3151 mg. kg * (IT je 500 mg. kg 1), chromu od 1443 do 24 300 mg.kg-!
(IT je 1 000 mg.kg ).

Obr. ¢. 50 Luzencova halda
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Zdroj: (https://www.seredonline.sk/2020/06/27/aktivni-obcania-zo-serede-sa-rozhodli-riesit-

jeden-z-najvacsich-neriesenych-ekologickych-problemov-na-slovensku/).
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4.16 Produkcia emisii

Pojem emisie zahfiia znecistujice latky, ktoré ¢lovek vyptsta do ovzdusia. Medzi
emisie zarad’ujeme napriklad tuhé znecistujuce latky (TZL), oxid uholnaty (CO), oxid
uhli¢ity (CO»), oxid siri¢ity (SO.), tazké kovy, prchavé organické latky (NMVOC), amoniak
(NH3) alebo oxidy dusika (NOy). Dalsi ¢asto pouZivany pojem su imisie, ktoré vznikaju
chemickymi a fyzikdlnymi premenami v ovzdusi z emisii vypustenych z ré6znych zdrojov
zneCistenia. Emisie rozdelujeme na stacionarne (patria sem emisie produkované
stacionarnymi zdrojmi znecCistenia, ako napriklad skladky, tovarne a pod.) a mobilné (patria
sem emisie produkované mobilnymi zdrojmi znecistenia, ako napriklad auta, lietadla, lode
a pod.). Mobilné zdroje emisii sa kazdoro¢ne stanovuji od roku 1990. Medzi TZL patria hlavne
PMzio (Castice s priemerom od 2,5 do 10 um, ktoré pochadzaju napriklad z tovarni a ciest
a sposobuju kardiovaskularne a respiracné problémy u l'udi) a PMz2s (Castice s priemerom pod
2,5 um, ktoré pochadzaji napriklad zo spal’ovania tuhého paliva, automobilovej dopravy alebo
lesnych poziarov a spdsobuju respiracné problémy u l'udi). Na obrazku ¢. 51 je znazornena

velkost PM ¢asti v porovnani s vel'kostou baktérii a pel’u.

Obr. ¢. 51 Vel’kost’ PM c¢astic

VELKOST PM CASTIC
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Zdroj: (https://smartairfilters.com/en/blog/difference-pm25-pm10/).
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Na stranke Slovenského hydrometeorologického ustavu (SHMU) sa nachadza
spravodajstvo kvality ovzduSia v SR, kde st aktudlne priemerné hodinové koncentréacie Castic
PMyo, PM2s, NO2, NOx, SO, CO a d’alSie
(http://lwww.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko_imis_map_03&p=03). Na obrazku ¢ 52 je
znazorneny podiel emisii PM10 (vl'avo) a PM2,5 (vpravo) podl'a sektorov z roku 2017.

Obr. ¢&. 52 Podiel emisii PM10 (vP’avo) a PM2,5 (vpravo) podl’a sektorov z roku 2017
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@ Domécnosti @ Domécnosti
8,3% 6,9% ® F‘rien'ﬂy'/selné procesy a @ Priemyselné procesy a
pouZitie produktov pouZitie produktov
@ Doprava @ Doprava
® Odpady ® Odpad
pady

Zdroj: (https://www.enviroportal.sk/uploads/report/9341.pdf).

Medzi d’al$ie emisie patri (SO2), ktory ma drazdivé Géinky na sliznice, o¢i, sposobuje
respiracné problémy a vznika napriklad spal’ovanim fosilnych paliv, (NOx) alebo oxidy dusika,
ktoré sa nachadzaju napriklad vo vyfukovych plynoch a sposobuji poskodenie ozénovej vrstvy
a kyslé dazde, CO, ktory vznika spal'ovanim plynnych, kvapalnych a tuhych paliv, nachadza sa
vo vyfukovych plynoch aspdsobuje blokovanie prisunu kyslika, bolesti hlavy
a kardiovaskularne problémy u l'udi.

Medzi zdroje NMVOC patria spracovanie ropy, vyroba lepidiel alebo doprava.
Amoniak je plynna bezfarebna latka, ktord ma drazdivé Gcinky a vzniké napriklad rozkladom
odpadov a pol'nohospodarskou ¢innostou. Tazké kovy, ako napriklad ortut’ (Hg), olovo (Pb)
alebo kadmium (Cd) st pre organizmy toxické a ich zdrojom je napriklad priemysel alebo
spal’ovanie fosilnych paliv.

Vyhlagka Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR) &.
356/2010 Z. z. rozdel'uje zdroje emisii na:

e velké (staciondrne zariadenia na spalovanie paliv so sthrnnym tepelnym

prikonom 50 MW),

e stredné (Stacionarne zariadenia na spalovanie paliv so suhrnnym tepelnym

prikonom 0,3 MW az 50 MW)
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e malé (Stacionarne zariadenia — domace kuareniska na spalovanie tuhych paliv a
zemného plynu s menovitym tepelnym prikonom do 0,3MW).
Najvicsim producentom svetovych emisii je Cina, za fiou sa nachadza USA, EU, India

a Rusko. Na obrazku ¢. 53 st znazornené typy a zdroje emisii.

Obr. & 53 VPavo typ svetovych emisii, vpravo zdroje emisii v EU za rok 2017.
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Zdroj: (https://www.europarl.europa.eu/news/sk/headlines/society/20180301STO98928/ktore-
krajiny-a-odvetvia-vypustaju-najviac-emisii-infografika).

Pri antropogénnom znecisteni ovzduSia je Casto spominany ozon. V zmysle znecistenia
predstavuje tzv. prizemny 0zo6n, ktory sa nenachadza v hornych vrstvach atmosféry a nechrani
nas pred UV Ziarenim, obrovsky problém pre 'udské zdravie. Prizemny 0z6n posobi drazdivo
na dychacie cesty alebo oc€i, vyskytuje sa tesne nad zemskym povrchom a na miestach
s vyskytom vyfukovych plynov. Prizemny 0zon bol pozorovany prvy krat v meste Los Angeles
vroku 1940. Priemyselné filtre a katalyzatory v automobiloch znizuju riziko vzniku
prizemného ozénu. Dalsi termin, ktory tizko savisi s emisiami je smog (z angl. smoke-dym
a fog- hmla), ktory predstavuje chemické a antropogénne znecCistenie atmosféry.

Pod uhlikovou stopou sa rozumie objem emisii takych plynov, ktoré maji dopad na
podnebie Zeme, pricom tieto emisie su sposobené Clovekom. Pre vypocet uhlikovej stopy
mozeme za sklenikové plyny v uzSom zmysle povazovat’ len oxid uhliity, alebo viaceré uhlik
obsahujuce plyny ako napriklad metan, alebo aj plyny so sklenikovym efektom bez obsahu
uhlika, ako napriklad oxid dusny. Pre vypocet vlastnej uhlikovej stopy sluzi kalkulacka

uhlikovej stopy, ktora je dostupna na: (http://www.uhlikovastopa.cz/kalkulacka).
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4.17 Ohrozenie fauny a flory

Biologicka diverzita (biodiverzita) je roznorodost’ vsetkych foriem zivota aich
vzajomného spolupdsobenia na Zemi. Zahffia v sebe ekosystémy, biotopy, druhy rastlin,
zivoc¢ichov, mikroorganizmov a variabilitu génov a ich vzajomné vztahy.

Ekosystémové sluzby predstavuju prinosy a uzitky, ktoré poskytuju ekosystémy, napr.
voda, potraviny, drevo atd’. Pre zabezpecenie potravy, zabavy alebo pre medicinske ucely zacal
lovek priamo uz od nepamiti znizovat’ biodiverzitu na Zemi. Clovek svojou &innostou,
priemyslom, odlesiiovanim, osidl'ovanim, vystavbou, zmenou klimy apod., nepriamo
ovplyvnil ekosystémové naroky roznym druhom, ¢o vedie k ich potla¢aniu alebo vyhubeniu.

Vyhubenim alebo ovplyvnenim jedného druhu menime vplyvom zmeny ekoldgie
systému (napr. mensi predacny tlak) aj podmienky existencie inych druhov. Medzi hlavné
priciny straty biodiverzity patria: polnohospodarstvo, klimatickd zmena, invazne druhy a
znecistovanie.

Invazne druhy st nepdévodné druhy rastlin alebo zivocichov, ktoré maju potencial sa

rychlo §irit’ a negativne ovplyviovat’ populacie nasich pévodnych druhov a povodné biotopy.

Zoznam invaznych druhov je zverejneny na stranke: (http://www.sopsr.sk/invazne-
web/?page_id=61) a evidovany vyskyt invaznych druhov rastlin  Slovenskej
republiky je dostupny na interaktivnej mape  Slovenska, ktorda je priebezne

aktualizovana (http://maps.sopsr.sk/mapy/invazne.php).

Eurdpska komisia zverejnila 22. novembra 2011 vysledky hodnotenia Europskeho
prirodného dedicstva, podl'a ktorého cca 6 000 druhov Zivocichov zaradila medzi ohrozené,
okrem nich aj 467 druhov cievnatych rastlin, podrobne druhové zloZenie uvadza Eurdpsky
Cerveny zoznam (http://ec.europa.eu/environment/nature/conservations/species/redlist). Do

roku 2050 sa odhaduje az desatnésobné zrychlenie ubytku druhov.

Ohrozené druhy Zivogichov arastlin st zhrnuté vtzv. Cervenom zoznam alebo
knihe, ktort vydava Medzinarodna inia na ochranu prirody a prirodnych zdrojov (IUCN).
Prva Cervena kniha vysla v roku 1966. Posledny krat bol ¢erveny zoznam IUCN vydany v juni
2014. Je na fiom uvedenych 63 837 druhov, z ktorych 19 817 je ohrozenych vyhynutim.

Odbornici z celého sveta za hodnotené obdobie zaznamenali uz vyhynutie 741 taxonov
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zivoc¢ichov a 119 taxéonov rastlin. Celkove ide o 860 taxénov. Na 58 % povrchu Zeme uz klesla
uroven biodiverzity pod takzvany bezpec¢ny limit (pod 95 %). Svetova mapa, ktora zostavila
Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation (CSIRO) spolu s University
College London ukazala, Ze priemerna biodiverzita povodnych druhov sveta klesla na priblizne
84 % (Obr. ¢&. 54).

Obr. ¢. 54 Mapa, ktora zobrazuje stratu biodiverzity v percentich

Zdroj: (https://www.quark.sk/kriticka-strata-biodiverzity/).
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Kontrolné otazky a ulohy ‘ ‘

0 Vysvetli pojem znecistujuce faktory a uved’ priklad na prirodné, antropogénne,

bodové, plosné, stacionarne a mobilné zdroje znecistenia.
Q Porovnaj okamzity a oneskoreny t¢inok znecistenia zivotného prostredia?
0 Objasni na priklade lokalne a globalne environmentalne problémy.

Q Vyjadri suvislost medzi er6ziou pody a pol'nohospodéarkou c¢innostou na

planéte.

0 Vysvetli dopad vystavby a pretvarania Krajiny na zivotné prostredie a definuj
deii ekologického dlhu.

Q Vyjadri vlastnymi slovami pri€iny a vyznam deforestacie.

0 Zamysli sa nad dopravou z hladiska znecistenia atmosféry auved’ klady

a zéapory biopaliv.

0 Objasni problematiku odpadov z globalneho hrladiska a vysvetli pojmy:
recyklacia, separacia, zhodnocovanie odpadov, skladkovanie, spalovanie, nebezpecny
odpad, komunalny odpad, separovany odpad a kompostovanie. Vyjadri svoj postoj
k rieseniu problému s odpadom a navrhni rieSenie, ktorym motivuje$ seba a svojich

spoluziakov k rieSeniu toho environmentalneho problému.
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0 Nakresli model planéty, na ktorom vysvetli§ pojem ozdénova diera, jej priciny a

prizemny ozon.

0 Vytvor model, na ktorom vysvetli§ rozdiel medzi ozénovou dierou
a sklenikovym efektom. Dalej na modely vysvetli pojem sklenikové plyny,

antropogénne a prirodzené globélne otepl'ovanie.

Ako suvisi albedo s topenim 'adovcov?

@ O

Objasni acidifikaciu oceanov a degradaciu pody. Vysvetli pojmy: humus,

salinizacia a sodifikacia.

o

Struéne charakterizuj neobnovitelné zdroje energie a prepoj ich s pojmami

odorizacia a frakovanie.

o

Nakresli model, na ktorom vysvetli§ vznik, pri¢inu a dopad kyslych dazd’ov.

Definuj smog.

Ako suvisi vy€erpavanie nerastnych surovin s environmentalnymi problémami?

@ O

Predstav si mesto, vysvetli, kde sa v nom mo6zu nachadzat’ stacionarne a mobilné
zdroje emisii. Dalej vysvetli aky je rozdiel medzi emisiami a imisiami? Co st skratky

PM1o, PM2s a ako tieto skratky stvisia s emisiami?

Q Zamysli sa nad ohrozenim fauny a flory na planéte, charakterizuj jej priame
a nepriame ohrozenie, pri¢iny ohrozenia a invazne druhy. Odkial’ sa mézeme dozvediet’

0 ohrozenych druhoch planéty?
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5 Ochrana Zivotného prostredia

Ochranou prirody a krajiny sa rozumie starostlivost’ Statu, pravnickych oséb a
fyzickych osob o vol'ne rastuce rastliny, volne Zijuce Zivocichy a ich spolocenstva, prirodné
biotopy, ekosystémy, nerasty, skameneliny, geologické a geomorfologické utvary, ako aj

starostlivost’ o vzhl'ad a vyuZivanie krajiny.

Zakon ¢Cislo 17/1992 Z. z. charakterizuje ochranu Zivotného prostredia
(environmentalnu ochranu), ako ¢innosti, ktoré predchadzaji znehodnocovaniu Zivotného
prostredia. Tento zdkon sa vzt'ahuje k ochrane ekosystémov a tieZ zloZiek Zivotného prostredia.

Ochrana zivotného prostredia nie je ochrana prirody.

Environmentalnu ochranu moéZzeme rozdelit’ na:

e vSeobecnu (voda, pody, ovzdusie),
e Specialnu ochranu (rastliny, zivocichy),

e ochranu kultarnych pamiatok ('udského diela).

Ochrana zivotného prostredia sa realizuje prostrednictvom koncepcie starostlivost’
0 zivotné prostredie, ktort upravuje zakon o Statnej sprave starostlivosti o zivotné prostredie €.
525/2003 Z. z., a ktorého ciel’ je zlepsit’ kvalitu a zachovat’ povodnost’ zivotného prostredia.
Environmentalna ochrana si vyzaduje komplexny pristup, posudzovanie rizik, dopadov,

moznosti, navrhovanie modelov a spdsobov prevencie a zdrovenn je dodlezit¢ uvedomit’ si
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komplexnost’ planéty, prepojeniec ckosystémov a vSetkych zloziek Zivotného prostredia.
Dalsimi ulohami ochrany Zivotného prostredia je napriklad hodnotenie existujucich zatazi

a rizik, uplatiiovanie poznatkov v praxi, prispdsobovanie legislativy atd’.

Vyznamnu ulohu v ochrane zivotného prostredia zohravaji agentiry, ako napriklad
Eurépska agentiira pre ochranu Zivotného prostredia (EEA) (obr. &. 55), pre EU alebo pre
Spojene Staty americké existuje Agentura pre ochranu zivotného prostredia (EPA). EEA
vznikla v roku 1990 so sidlom v Kodani a aktualne ma 33 ¢lenov. Tato agentira analyzuje stav
zivotného prostredia, zaobera sa socialnym a politickym tlakom na Zivotné prostredie a zaroven
sa zaobera svetovymi trendmi v ochrane Zivotného prostredia. Zavery prace tejto agentury st
poskytnuté Eurdpskej komisii, rade, parlamentu, Europskej investi¢nej banke a v neposlednom
rade aj verejnosti. Takmer 20 rokov prebieha pravidelny dialég s EPA, zatial' ¢o vymena
informacii s krajinami strednej Azie sa uskutoéfiuje viac nez 15 rokov. Okrem toho EEA
udrziava kontakty a uskutocfiuje vymeny informdcii s inStiticiami a organmi napriklad
v Australii, Kanade, Cine, Indii a Juznej Korei, ako aj na regionalnej urovni s organmi v Afrike,

Azii a JuZznej Amerike.

Zoznam vseobecne zavdznych pravnych predpisov so zameranim na starostlivost o
zivotné¢ prostredie a niektorych stvisiacich predpisov VSR je dostupny na:
(https://mww.minzp.sk/legislativa/).

Vplyv jednotlivca na zivotné prostredie je rovnako ddlezity, ako vplyv celej spolocnosti.
Pre zhodnotenie vplyvu T'udskej aktivity na planétu nam sluzi vypocet, tzv. ekologicka stopa,
ktora predstavuje metddu merajiicu vplyv l'udskych aktivit na planétu Zem. Vypocitat’ si ju

mozete tu: (http://www.ekostopa.sk/calc/index.php).

Obr. ¢é. 55 Hlavna budova EEA
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Zdroj: (https://lwww.enviroportal.sk/europska-environmentalna-agentura?).

5.1 Zelena chémia a priemyselna ekologia

Jednym z rozvijajtcich sa trendov v oblasti priemyslu a environmentalnej ochrane je
zelend chémia alebo priemyselnd ekologia, ktord sa zaoberd spotrebou energie a materialu,
produkciou emisii, dopadom priemyslu na zivotné prostredie a pod., pri vyrobnych procesoch.
Zelena chémia sa zacala rozvijat’ v 90. rokoch 20. storocia a jej ulohou je hodnotit’ dopad
priemyslu na Zivotné prostredie a hl'adat’ postupy a rieSenia, ktoré tento dopad minimalizujt.

Cielom zelenej chémie je ndjst’ stav, pri ktorom budi naplnené poZiadavky cloveka
s ohl'adom na zivotné prostredie. V roku 1998 Paul Anastas a John C. Warner uverejnili sibor
zasad, ktorymi sa riadi postup zelenej chémie.

Dvanast’ zasad sa zameriava na cely rad spdsobov, ako znizit’ environmentalne a zdravotné

vplyvy chemickej vyroby:

1.) Prevencia odpadu je lepSia ako Gprava alebo ¢istenie odpadu po jeho vzniku.

2.) Atomova ekonomika. Syntetické metody by sa mali snazit’ maximalizovat’ za¢lenenie
vSetkych materidlov pouzitych v procese do konecného produktu. To znamend, Ze
vysledkom bude menej odpadu.

3.) Menej nebezpeéné chemické syntézy. Syntetické metédy by sa mali vyhybat
pouzivaniu alebo vytvaraniu latok toxickych pre I'udi alebo zivotné prostredie.

4.) Navrhovanie bezpe¢nej$ich chemikalii. Chemické vyrobky by mali byt navrhnuté tak,

aby dosahovali pozadovanu funkciu, pricom by vS§ak mali byt’ netoxické.
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5.) Bezpecénejsie rozpustadla a pomocné latky. PouZivaniu pomocnych latok by sme sa
mali vSade, kde je to mozné, vyhnut' a podl'a moznosti by nemali byt nebezpecné.
6.) Dizajn pre energetickll uc¢innost’. Energetické poziadavky by sa mali minimalizovat’ a
procesy by sa mali vykonavat’ pri okolitej teplote a tlaku, kedykol'vek je to mozné.
7.) Pouzitie obnovitelnych surovin. Vzdy, ked” je to mozné sa obnovitelné zdroje
uprednostituju pred neobnoviteI'nymi zdrojmi.
8.) Znizte derivaty. Ak je to mozné, malo by sa minimalizovat zbytocné vytvaranie
derivatov.
9.) Katalytické ¢inidla, ktoré sa mozu pouzit’ v malom mnozstve na opakovanie reakcie, st
lepsie ako ¢inidla, ktoré sa pri reakcii spotrebuju.
10.) Navrh na degradaciu. Chemické vyrobky by mali byt navrhnuté tak, aby neznecist'ovali
zivotné prostredie; ked’ je ich funkcia uplné, mali by sa rozlozit’ na neSkodné vyrobky.
11.) Analyza prevencie zneéistenia v realnom Case. Analytické metodiky sa musia d’alej
rozvijat, aby umoznili monitorovanie a kontrolu v redlnom case.
12.) Vzdy, ked’ je to mozné, by sa latky v procese a formy tychto latok mali vyberat’ tak, aby

sa minimalizovali rizikd, ako st vybuchy, poZiare a ndhodné uvolnenie.

5.2 Trvalo udrzatelny rozvoj

Ulohou udrzatelného rozvoja alebo tiez trvalo udrzatelného rozvoja je zosuladit
hospodarske potreby ¢loveka so zachovanim ¢o najpdvodnejSieho stavu zZivotného prostredia
pre buduce generacie. Podla zakona ¢. 17/1992 Z. z. o zivotnom prostredi (§ 6) je trvalo
udrzatel'ny rozvoj: ,yrozvoj, ktory sucasnym i budiucim generaciam zachovava mozZnost
uspokojovat ich zakladné Zivotné potreby a pritom neznizuje rozmanitost prirody a zachovava
prirodzené funkcie ekosystémov .

Eurépsky parlament definoval udrzatel'ny rozvoj, ako ,,zlepsovanie Zivotnej urovne a
blahobytu ludi v medziach kapacity ekosystémov pri zachovani prirodnych hodnot a biologickej
rozmanitosti pre sucasné a budice generdcie“. V roku 2015 bol prijaty program OSN trvalo
udrzatel'ného rozvoja, ktory stanovuje jeho ciele na celom svete do roku 2030. Tieto ciele su

zamerané na socialny, environmentalny a ekonomicky ramec. EU, konkrétne Europska komisia
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predstavili v roku 2016 plan realizacie trvalo udrzateI'ného rozvoja do roku 2030 (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:52016DC0739&from=SK).

Agenda 2030 pre udrzatel'ny rozvoj predstavuje sibor 17 globalnych priorit, ktoré st
rozpracované do 169 cielov OSN, pre dosiahnutie udrzateného rozvoja. Tato agenda bola
schvalena v roku 2015 a nadvizuje na Miléniova deklaraciu z roku 2000, ktord predstavuje
prvu globalnu viziu rozvojovej politiky. Agenda 2030 prepdja environmentalnu, ekonomicku
a socialnu dimenziu udrzateného rozvoja. Slovenska republika tato agendu implementuje
prostrednictvom dokumentu ,,Vychodiskd implementdcie Agendy 2030 pre udrzatelny rozvoj*.
Tato agenda dopliia a nadvizuje na , Ndrodnii stratégiu trvaloudriatelného rozvoja z roku

2001

5.3 Zelena infrastruktura

Zelena infrasStruktura je strategicky planovand siet’ prirodnych a poloprirodnych
oblasti sinymi environmentdlnymi vlastnostami, ktoré su vytvorené ariadené tak, aby
poskytovali Siroky rozsah ekosystémovych sluzieb. Zahfna zelené miesta (alebo modreé, ak ide
ovodné ckosystémy) a dalSie fyzické prvky v suchozemskych (vratane pobreznych)
a morskych oblastiach. Zelena infrastruktira ponuka velké mnoZstvo prinosov vo forme
ekosystémovych sluzieb. Medzi najvyznamnejSie prinosy moéZeme zaradit' zabranenie strate
biodiverzity, zlepSovanie kvality ovzdusia, zlepSovanie mikroklimy prostredia, sekvestraciu
uhlika, eliminovanie hluku a zachyt4dvanie prachu, zabezpecenie odvadzania zrazkovej vody,
udrziavanie integrity biotopov, poskytovanie Zivotného priestoru, ale aj priestoru pre migraciu
zivocichov a d’alSie. Viac v priruc¢kach ,,Zelena infrastruktira® a ,,Ako pripravit akény plan

zelenej infrastruktiry so zohladnenim novych vyziev (https://www.karlovaves.sk/wp-
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content/uploads/Zelenainfrastrukturapriruckanielenpresamospravy.pdf,http://recbratislava.sk/

wp-content/uploads/2020/02/Akcny-plan_zelena-infrastruktura_web.pdf) (obr. ¢. 56).

Obr. ¢. 56 Zelena infrastruktura
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Zdroj: (https://www.karlovaves.sk/wp-content/uploads/Zelena-infrastruktura-prirucka-nielen-
pre-samospravy.pdf, http://recbratislava.sk/wp-content/uploads/2020/02/Akcny-plan_zelena-
infrastruktura_web.pdf).

5.4 Obnovitel'né zdroje energie

V EU sa ¢lenské krajiny zaviazali prijat opatrenia, na zaklade ktorych dosiahnu do roku
2020 znizenie sklenikovych plynov o priblizne 20 %, znizia energeticki spotrebu o 20 %
a z celkového mnoZstva spotrebovanej energie bude 20 % predstavovat’ energiu
Z obnovitenych zdrojov, v porovnani srokom 2007. Pre dosiahnutie tychto cielov bol
vypracovany ,,Ndarodny akcny plin pre obnovitelné zdroje energie z roku 2010“. Medzi
obnovitePné zdroje energie patri vyroba energie prostrednictvom vody (vodnd energia), vetra
(veterna energia), tepla z jadra Zeme (geotermdlna energia), slnka (sinecnd energia)
a prostrednictvom biomasy (biopaliva a biokvapaliny). Na vyrobu elektrickej energie
Slovenskych elektrarni, a.s. Vv Slovenskej republike pouzivaji 2 jadrové, 2 tepelné, 2

fotovoltické a 31 vodnych elektrarni.
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5.4.1 Vodna energia

Jednym z obnovitel'nych zdrojov energie je vyroba elektrickej energie prostrednictvom
vody vo vodnych elektrarnach. Medzi vyhody vodnych elektrarni patri: obnovitel'ny zdroj
energie, neprodukuju sa sklenikové plyny, automatické ovladanie, maléd zataz pre pracovnikov
a dlha zivotnost. Medzi nevyhody patria: negativny dopad na migrujuce vodné organizmy,
zmena reliéfu krajiny, zavislost’ od vodného toku a velkého izemia. Podiel vodnych elektrarni
na ro¢nej vyrobe elektrickej energie Slovenskych elektrarni, a.s., dosahuje v priemere asi 11 %.

Skuto¢ne vyuzity hydroenergeticky potencial SR je na urovni 57,5 % (obr. ¢. 57).

Obr. €. 57 Vyroba elektrickej energie pomocou vodnej elektrarne
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Zdroj: (https://sites.google.com/site/vodnaelektrarenlipovec/).
5.4.2 Geotermalna energia

Dalsi obnovitel'ny zdroj energie je geotermalna energia, ktora pochadza priamo z jadra
Zeme, ktoré ma teplotu priblizne 4000 °C. Geotermalna energia sice predstavuje obnovitelny
zdroj energie aje dostupna v podstate vSade, avSak jej vyuzitie je komplikované, finan¢ne
naro¢né a V mnohych pripadoch je nevyhodnym zdrojom energie. Efektivnym vyuZitim st tzv.
termalne pramene, pri ktorych sa v hibke priblizne 1500- 6000 m pod povrchom vyskytuje
teplota priblizne 200 °C. V SR sa nachadza 25 zdrojov termalnej vody s teplotou priblizne 150
°C, v hibke do 5000 m. Medzi vyhody tohto zdroja energic mdZeme povazovat' vyuzitie
termalnych pramenov pri vykurovani alebo ziadnu produkciu emisii. Medzi nevyhody patria:

riziko zemetraseni a narusenia zemskej kory alebo tnik chemickych latok z vrtov (obr. ¢ 58).

Obr. €. 58 Geotermalna elektraren
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Zdroj: (https://www.ash.sk/stavebnictvo/technicke-zariadenia-budov/energie/geotermalna-

energia-a-sustavy-centralneho-zasobovania-teplom).

5.4.3 SIne¢na energia

MnoZstvo slne¢ného Ziarenia dopadajuce na Zem za jeden rok je az 20 tisic krat vicsie,
ako je celosvetova spotreba energie. Dokonca aj energia dopadajiica na strechu rodinného domu
v oblastiach chudobnych na slne¢né ziarenie je az 10-krat vysSia ako je jeho spotreba
na vykurovanie a prevadzku elektrospotrebi¢ov. Sposobov, ako vyrobit elektricki energiu
Z obnovite'nych zdrojov je viac. V naSich zemepisnych podmienkach energia dopadajuca
na plochu 1 m? dosahuje hodnotu 2450-5400 kJ energie, o sta¢i na zohriatie 30 litrov vody
0 20 az 43 stupnov. Slne¢né ziarenie je homogénnejsie rozlozené, ako zasoby akychkol'vek
inych zdrojov energie na Zemi. Vyroba elektriny vyuzivanim slnecnej energie dnes vo svete
rychlo rastie a najddlezitejSiu technologiu tu predstavuju tzv. fotovoltaické ¢lanky. V mensej
miere sa tieZ uplatiiuje proces koncentracie slne¢ného Zziarenia parabolickymi zrkadlami
do absorbéru s naslednou vyrobou pary pouzivanou na pohon generatora. Na rozdiel
od parabolickych zrkadiel, ktorych praktické uplatnenie sa obmedzuje len na oblasti vel'mi
bohaté naslnecné ziarenie, vyuZitie fotovoltaickych ¢lankov je moZné aj v naSich
podmienkach. Rozdel'ujeme nepriamu vyrobu elektrickej energie (termdlne slnecné
elektrarne, linedrne, tanierové a kominové elektrdrne), pri ktorych sa slne¢na energia vyuziva
k tvorbe vodnej pary, ktora sa vyuziva na produkciu elektrickej energie a priamu vyrobu
elektrickej energie (fotovoltaické systémy) prostrednictvom slneéného ziarenia. Slovenské
elektrarne, a.s., maju v prevadzke dve vlastné fotovoltické elektrarne: Fotovolticka elektraren

Mochovce, Fotovolticka elektraren Vojany (obr. ¢. 59).
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Obr. ¢. 59 Nepriama (vPavo) a priama (vpravo) vyroba elektrickej energie zo

sinka

Zdroj: (http://lwww.o0ze.stuba.sk/oze/sInecna-energia/).

5.4.4 Veterna energia

Vietor je jav, ktory vznika pri nerovnomernom zohrievani zemského povrchu sinkom.
Priblizne 2 % slnecnej energie dopadajlicej na Zem sa premiefia na energiu vetra. Vyhody
veternej energie si: nevytvara odpad a emisie, obnovitel'nd a dostupnd na mnohych miestach.
Medzi nevyhody patria: finan¢na naroc¢nost’ a prekazka pre migrujice vtaky. Z celosvetovej
spotreby energie priblizne 0,5 % pochéadza z veternych elektrarni. Najviac veternych elektrarni
ma Nemecko, USA, Spanielsko a Dansko (obr. &. 60).

Obr. ¢. 60 Veterné elektrarne

Zdroj: (https://energieprevas.sk/eko/21).

5.4.5 Biomasa

Biomasa je biologicky rozlozitelna zlozka vyrobku alebo zvys$ku rastlinnych

a zivoCisnych latok z pol'nohospodarstva, lesnictva alebo biologicky rozlozitelna zlozka
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priemyselného a komunalneho odpadu. Biomasa v podobe rastlin je chemicky zakonzervovana
slnec¢nd energia. Pri spal'ovani biomasy opdtovne ziskavame energiu uskladnenu v chemickych
vézbach.

Biomasa sa rozdeluje podl'a produkéného odvetvia na pol'nohospodarsku biomasu,
lesnt biomasu, odpady z drevospracujuceho priemyslu, komunalny odpad.

Pol'nohospodarsku biomasu rozdelujeme na: biomasa vhodna na vyrobu tepla
spal’ovanim, biomasa vhodna na vyrobu bioplynu napriklad z exkrementov hospodarskych
zvierat a biomasa vhodna na vyrobu tekutych biopaliv (MERO- metylester repkového oleja
a bioetanol- zdroj: kukurica, obilie, cukrova repa).

Vyhodami a nevyhodami biopaliv sme sa zaoberali v kapitole 5.5 Doprava. Vyroba
energie spalovanim biomasy vedie k produkcii CO., ktoré sa spotrebuje pri fotosyntéze
a vzniku d’alSej biomasy vhodnej na spal’ovanie a vyrobu energie.

Problém tohto cyklického rieSenia nastava v nadmernej deforestécii, produkcii d’alsich
sklenikovych plynov, ni¢eni ekosystémov vplyvom nedostato¢ného ¢asu pre ich regeneraciu

a pod. (obr. ¢. 61).

Obr. €. 61 Spalovanie biomasy
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Zdroj: (https://nanotechnologia.7x.cz/veda-ma-svoj-zmysel-pokial-sa/obnovitelne-zdroje-

energie/biomasa).
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5.5 Stratégie rozvoja

V Slovenskej republike existuju dve stratégie alebo politiky rozvoja, ktorych ulohou je
pomdct’ pri klimatickych zmenach. Jednou z nich je ,,Nizkouhlikova stratégia rozvoja SR do
roku 2030 s vyhladom do roku 2050, ktorej ciel'om je stratégia a identifikacia existujucich
opatreni anavrh novych dodato¢nych opatreni vramci SR, pre dosiahnutie klimatickej
neutrality do roku 2050. Dalsou politikou je ,,Integrovany ndrodny energeticky plan SR do roku
2030%, ktorého cielom je dosiahnut' konkurencieschopni nizkouhlikovi energetiku
zabezpecujucu bezpecnu spol’ahlivi a efektivnu dodavku vsetkych foriem energie za prijatel'né
ceny s prihliadnutim na ochranu odberatela a trvalo udrzatelny rozvoj

(https://www.mhsr.sk/uploads/files/zsrwR58V.pdf).

5.6 Eurédpska zelena dohoda

Tento plan predstavuje sibor opatreni, vd’aka ktorym bude EU do roku 2050 prvy
klimaticky neutralny kontinent. Plan zahffia ekologicku transformaciu EU a udrzatelny rozvoj
Vv odvetviach, ako napriklad obehové hospodarstvo, energie, doprava, vystavba, potravinova
politiky, a dalSie. Opatrenia a ciele tejto dohody su zakotvené v pravnom predpise EU
a podporované investiénym a modernizaénym fondom EU. V ramci tejto dohody vznikol aj
~Europsky klimaticky pakt“, ktory predstavuje moznost' spoluprdce s verejnostou pre
dosiahnutie nizkouhlikového hospodarstva (https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-

2024/european-green-deal#documents).

5.7 Obchodovanie s emisiami

Obchodovanie S emisiami je obchodny  mechanizmus, umoznujuci
kontrolovanie znecistenia prostrednictvom ekonomickych vyhod s cielom postupne znizovat’
vyprodukované emisie. Hlavny organ stanovi limitni hodnotu mnozstva znecist'ujucich latok
na urcity ¢asovy usek, ktoré moézu byt’ vypustené do ovzdusia firmami alebo podnikmi. Emisné
kvoty SR, st drzané na uctoch v registri kvot, ktorého vnutrostatnym spravcom je 1CZ Slovakia
a.s. Tieto kvoty umoznuji firmam a podnikom vypustit do ovzduSia urité mnozZstvo

znecistujucich latok. Ak niekto vypusti do ovzdusia viac emisii, méze od inej firmy alebo
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podniku, ktord ich vypustila menej odkupit’ zodpovedajice mnozstvo. Kupujlci vlastne plati
poplatok za moznost’ pokratovat’ vo vyrobe a nad’alej znecistovat’ prostredie. Teoreticky, ti
zneCistovatelia, ktori si schopni najlacnejSie zredukovat’' mnozstvo vypusStanych emisii tak
ziskaju predajom emisii akoby odmenu. Snahou je takto poskytnit’ sukromnému sektoru
moznost’ zefektivnit’ vyrobu, postupne znizovat' zneCistovanie a ekonomicky rast’. EXxistuje
viacero obchodnych systémov pre niekol’ko latok znecist'ujucich prostredie. Najvacsi obchodny
systém pre sklenikové plyny je ,,Europsky emisny systém (European Union Emissions Trading
Scheme - EU ETS)“, v ktorom sa obchoduje hlavne s eur6pskymi emisiami. Spojené §taty
americké maja vlastny vnatorny trh k znizovaniu kyslych dazd’ov a viacero regiondlnych trhov

s oxidom dusika.

5.8 Zelené hospodarstvo

Zelené hospodarstvo predstavuje model hospodarstva, pri ktorom sa kladie doraz na
znizovanie emisii, ochranu biodiverzity, racionalne a Setrné zaobchadzanie so zdrojmi
zivotného prostredia a nerastnymi surovinami a V neposlednom rade sa riadi principom
obehovej alebo cirkularnej ekonomiky. Tento typ ekonomiky na konci Zivotného cyklu
produktov negeneruje odpad, ale suroviny pre d’alSie produkty. Na obrazku ¢. 62 je zobrazené

porovnanie linearnej, cirkularnej ekonomiky a procesu recyklacie.

Obr. 62 Porovnanie linearnej, cirkularnej ekonomiky a procesu recyklacie

LINEARNA CIRKULARNA
EKONOMIKA RECYKLOVANIE ExONOMIKA

l l l

VYROB P VYROB A VYROB K
l RECYKLUJ l RECYKLUJ l ZNOVU POUZ|
POUZI \ POUZI T R POUZI l/ T

OPRAV® €— DARUJ
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Zdroj: (autor).

V roku 2016 Slovenska republika odStartovala prechod na zelené hospodarstvo
prostrednictvom ,,Bratislavského procesu na zelené hospoddrstvo* (Transition to green
economy- T2gE), ktorého cielom je informovat’ a stimulovat’ diskusiu s odbornou aj laickou
verejnost'ou na tému zelené hospodarstvo.

Pri téme hospodarstvo je nevyhnutné brat’ do tivahy aj zdroje a efektivne zaobchadzanie
s nimi. Jednou z hlavnych iniciativ EU v oblasti Zivotného prostredia je ,,Pldn pre Eurdpu
efektivne vyuzivajucu zdroje*, ktory Eurdpska komisia prijala v septembri 2011. PiSe sa v iom,
ako mozeme dosiahnut’ rast zalozeny na efektivnom vyuzivani zdrojov. O tom ako zvysit’
zdrojovu efektivitu slovenskej ekonomiky hovori spolo¢na $tadia OECD  a InStitutu
environmentalnej politiky pod nazvom ,,Making Slovakia a more resource efficient economy*,
ktora je dostupna na: (https://www.minzp.sk/files/iep/policy-paper-making-slovak-republic-
more-resource-efficient-economy.pdf). V decembri 2019 predstavila Europska komisia nova

“«“

stratégiu rastu s ndzvom ,,Europska zelend dohoda“, ktorej cielom je transformovat
hospodarstvo EU v zaujme udrzatel'nej buducnosti.

Uz vyse 40. rokov v EU existuju ,.environmentdlne akéné plany, ktoré poméhaju
zabezpetit' opatrenia na zlepSenie environmentalnych dopadov v EU a poskytuju politicky
ramec  vtejto  oblasti. Pre roky 2021-2030 je Eurépskou  komisiou
pripraveny 8. environmentalny akény programu (EAP).

Program sa sklada z 9 cielov:

Ochrana a zlepsenie prirodného kapitalu EU.

Zvysenie efektivity vyuZzivania zdrojov, podpora zeleného, konkurencieschopného a
nizkouhlikového hospodarstva.

Ochrana zdravia obanov EU pred nepriaznivymi vplyvmi, rizikami a tlakmi spojenymi
s kvalitou zivotného prostredia.

Zabezpe&enie lepsicho vykonavania pravnych predpisov EU v oblasti Zivotného prostredia.
ZabezpecCenie vyuzivania najmodernejSich poznatkov vedy pri tvorbe environmentalnej
politiky.

Zabezpecenie dostato¢nych zdrojov a investicii na podporu politiky v oblasti ochrany
zivotného prostredia a klimy.

ZlepSenie previazanosti environmentalnej legislativy s ostatnou legislativou.

Posilnenie trvalej udrzatelnosti miest v EU.
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9. ZlepSenie efektivity EU pri rieSeni regionalnych a globalnych problémov stvisiacich so
zivotnym prostredim a zmenou klimy.

Dalsim dolezitym pojmom je zelené verejné obstaravanie, ktoré predstavuje
dobrovol'ny postup, pri ktorom sa zohl'adiiuje environmentalny dopad obstaravanych tovarov,
sluzieb a stavebnych prac prostrednictvom uplatiiovania tzv. environmentalnych charakteristik.

Environmentialne manaZérstvo predstavuje subor dobrovolnych néstrojov
environmentalnej politiky, ktoré umoziiuju zavedenie systémového pristupu rieSenia
problémov v oblasti starostlivosti o zivotné prostredie. V oblasti priemyselnej vyroby a sluzieb
je jednym z najefektivnejSich nastrojov na dosiahnutie minimalizovania negativnych vplyvov
vyrobnej ¢innosti na jednotlivé zlozky zivotného prostredia.

Vstupom SR do Eur6pskej unie v roku 2004 vznikla pre Ziadatel'ov moznost’ ziskat’
na svoje produkty europsku environmentalnu znacku ,,Europsky kvet (Environmentalna
znacka Europskej unie) (obr. ¢. 63). V Slovenskej republike predstavuje environmentalne
oznacovanie produktov jeden z dobrovol'nych nastrojov environmentalnej politiky a realizuje
sa odroku 1997. Prostrednictvom narodnej schémy environmentalneho oznacovania
Ministerstvo Zivotného prostredia SR udeluje vyrobkom a sluzbam, ktoré splnili prisne
environmentalne kritéria narodnu environmentalnu znacku ,,Environmentalne vhodny produkt*
(EVP).

Z doévodu plnenia poZziadaviek na objektivne, nestranné a nezaujaté koordinovanie
procesov suvisiacich s uplatiovanim dobrovolnych ndastrojov environmentalnej politiky,
ktorymi st environmentalne manazérske systémy, environmentdlne oznacovanie produktov,
zelené verejné obstaravanie apod., bola zriadena Komisia dobrovolnych néstrojov

environmentélnej politik SR, ktora patri pod MZP SR (Ministerstvo Zivotného prostredia SR).

Obr. ¢. 63 Environmentalna znacka Eurépskej uinie (vpravo), environmentalne vyhodny

produkt (vl’avo)

el

Zdroj: (https://ecoholding.sk/page/certifikaty).
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5.9 Ochrana vod

Svetova rada o vode a mieri (Panel on Water and Peace) vydava spravu, pod menom
,,Svetové forum o vode“ od svojho prvého stretnutia v Marakési v roku 1997, pricom prispieva
k budovaniu spolo¢ného porozumenia a k medzinarodnému dialégu o vode a podporuje
miestne, regiondlne a narodné opatrenia o integrovanom a udrzatelnom riadeni vodnych
zdrojov na celom svete. Valné zhromazdenie Organizacie spojenych narodov (OSN) schvalilo
na svojom 47. zasadnuti v 1992 v Rio de Janeiro rezoluciu, ktora 22. marec vyhlasila za
»Svetovy deft vody“. OSN svoju pozornost’ zameriava na rieSenie problémov tykajucich sa
zasobovania pitnou vodou, na zvySenie povedomia verejnosti o dolezitosti zachovania a
ochrany zdrojov vody a na zvySenie ucasti a spoluprace vlad, medzindrodnych agentur,
mimovladnych organizacii a sikromného sektoru v tejto oblasti. Priemyselna spotreba vody je
zodpovedna za 22 % celosvetového vyuzivania vodnych zdrojov. Odhaduje sa, ze do roku 2030
celosvetovy dopyt po vode vzrastie o 50 %. Vzhl'adom k tomu sa budi musiet’ viac uplatiiovat’
nové pristupy k ¢isteniu odpadovych vod a jej vyuzivanie v mestach.

Medzi zakladné ciele ochrany vod a jej trvalo udrzatelného pouzivania patria:

e ochrana povrchovej a podpovrchovej vody,

e vytvaranie chranenych uzemi uréenych k odberu pitnej vody,

e vytvaranie chranenych tzemi uréenych pre rekreéaciu,

e vytvaranie chranenych izemi urenych pre ochranu biodiverzity,

e vytvaranie ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov,

e zabranit’ vstupu znecist'ujucich latok do vod (Program zniZovania znecistenia
vod skodlivymi latkami a obzvlast skodlivymi latkami bol schvaleny viadou SR

uznesenim ¢. 561 zo dna 16. juna 2004).

Zoznam platnej legislativy pre oblast’ vod je dostupny na:
(https://www.minzp.sk/legislativa/). Medzi medzinarodné dohovory a zmluvy o ochrane
vod patria: Bilateralna spoluprdca na hrani¢nych vodach , Belehradsky dohovor (dohovor
0 rezime plavby na Dunaji), Dohovor o ochrane avyuzZivani hranicnych vodnych tokov
a medzinarodnych jazier, Dohovor o spoluprdci pri ochrane a trvalom vyuZivani Dunaja,
Protokol 0 zdravi, Ramsarsky dohovor (dohovor o mokradiach majucich medzinarodny vyznam
najmd ako biotopy vodného vtactva), Medzinarodna komisia pre ochranu Dunaja, Dohovor

0 spoluprdaci pri ochrane a trvalom vyuzivani Dunaja, Spolocné vyhlasenie ministrov
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zodpovednych za vodné hospodarstvo krajiny vysehradskej skupiny a Bulharsko a Rumunsko
(https://mww.minzp.sk/files/sekcia-vod/multi-spolupraca-14.7.2011.pdf).

Medzi zakladné organy tatnej vodnej spravy patria: MZP SR (Ministerstvo Zivotného
prostredia SR), obvodné turady Zivotného prostredia, Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia
a obce.

V ramci osobnej ochrany vod nou moézeme Setrit’ napriklad pri umyvani riadu,

splachovani toalety alebo vyuzijeme sprchu namiesto kupel’a (obr. ¢. 64).

Obr. ¢. 64 Spotreba vody v domacnostiach

Spotreba vody v domacnostiach

V priemere sa na spotrebu domacnosti v Eurépe denne dodava 144 litrov (1) sladkej vody
na osobu. Je to takmer trojnasobok poziadavky na vodu stanovenej (2) na uspokojenie
zakladnych potrieb [udi. Velka cast tejto vody by sa dala usetrit osvojenim si velmi
jednoduchych kazdodennych navykov.

Umyvanie Splachovanie Umyvanie
Sprchovanie (3) zubov (4) zachodu (?) riadov (3) Pranie bielizne (3)
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Zdroj: (https://europa.eu/youth/eu/article/62/3419 sk).

Vodna stopa je indikator spotreby vody, ktory berie do tivahy priamu i nepriamu
spotrebu vody vyuzivanu jednotlivcom alebo organizaciou. Vodna stopa podniku je rovna
sume vodnych stop vyrobkov vyrobenych podnikom. Narodna vodna stopa sa vztahuje na
celkovy objem vody, ktory je pouzivany na vyrobu tovarov a sluzieb spotrebovanych
obyvatelmi krajiny. Priemernd ro¢na vodna stopa Slovenska je priblizne 1335 m?na
obyvatel'a. Svetovy priemer vodnej stopy je 1385 m? na obyvatel'a za rok. Vypocet vodnej stopy
je dostupny na: (https://europa.eu/youth/eu/article/62/3419_sk).

Na obr. €. 65 je zndzornend spotreba vody pri vyrobe niektorych potravin.

Obr. ¢&. 65 Spotreba vody pri vyrobe vybranych potravin
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SPOTREBA VODY
NA VYROBU POTRAVIN
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e Zdroj: United Nations, Food Agriculture

" econea Organization, GE Water Technologies, Water
Footprint Network, Northwest Associantion of

Prevzato Econea.cz 2: www.ift.org Networked Ocean Observing Systems

Zdroj: (https://i.pinimg.com/originals/5e/69/d8/5e69d81fa5f3ea2434a0c096a417909a.jpg).

5.10 Ochrana ovzduSia

Ochrana ovzduSia je zakotvend v mnohych Statnych, ale aj globadlnych zakonoch,

predpisoch, smerniciach alebo dohovoroch a d’alSich. Zoznam pravnych predpisov platnych pre
ochranu ovzduSia v SR je dostupny na: (https://www.minzp.sk/ovzdusie/ochrana-

ovzdusia/pravne-predpisy/). Medzi narodu ochranu ovzduSia patri aj "Ndrodny program
zniZovania emisii", ktory bol schvaleny vladou Slovenskej republiky diia 5. marca 2020. Dalsie
stratégie, akéné plany, programy a integrované programy na zlepSenie kvality ovzduSia su

napriklad: ,,Programy a integrované programy pre znecistujuce latky*, ,,Regionalny program
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na zlepsenie kvality ovzdusia pre prizemny ozon®, ,Stratégia pre redukciu PM1o*, ,.Stratégia

na zlepsenie kvality ovzdusia®, ,,Akcné plany na zabezpecenie kvality ovzdusia“.

Zoznam  preberanych prdvnych aktov europskej unie je dostupny na:

(https://www.minzp.sk/ovzdusie/ochrana-ovzdusia/pravne-predpisy/pravne-predpisy-eu/).

Zoznam medzindrodnych dohovorov v oblasti ochrany ovzduSia je dostupny na:

(https://www.minzp.sk/ovzdusie/ochrana-ovzdusia/medzinarodne-zmluvy-dohovory/).
Néazvy medzinarodnych dohovorov v oblasti ochrany ovzdusia:

e Dohovor o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajiicom hranice stdtov.

e Protokol k dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia prechdadzajiicom hranicami
Statov z roku 1979, o dlhodobom financovani programu spoluprace pre monitorovanie
a vyhodnocovanie dialkového Sirenia latok znecistujucich ovzdusie v europe /emep.

e Protokol k dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajucom hranicami
Statov z roku 1979, 0 zniZeni emisii siry alebo ich presunom prechadzajucich hranicami
Statov najmenej o 30%.

e Protokol k dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajucom hranicami
Statov z roku 1979, 0 zniZeni emisii oxidov dusika alebo ich prenosov cez hranice Stdtov.

e Protokol k dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajucom hranicami
Statov z roku 1979, o dalsom zniZeni emisii siry.

e Protokol k dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia prechdadzajuicom hranicami
Statov z roku 1979, 0 obmedzovani emisii prchavych organickych zliucenin alebo ich
prenosov cez hranice Statov.

e Protokol o tazkych kovoch k dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia
prechddzajucom hranicami Statov.

e Protokol o perzistentnych organickych latkach k dohovoru o dialkovom znecistovani
ovzdusia prechadzajiicom hranicami statov.

e Protokol o0 znizeni acidifikicie, eutrofizacie a prizemného ozonu k dohovoru

0 dialkovom znecistovani ovzdusia prechdadzajiicom hranicami Statov z roku 1979.

Kvalitu ovzdusia (aktualne informacie o kvalite ovzdu$ia, smogové varovné systémy,
vymedzenie oblasti riadenia kvality ovzduSia a hodnotenie kvality ovzduSia)
zastreSuje Slovensky hydrometeorologicky istav (SHMU), ktory zaroveii vydava spravy

0 kvalite ovzdusia, ktoré st dostupné na: (http://www.shmu.sk/sk/?page=997).
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5.11 Geologicka ochrana

Pravne predpisy vztahujuce sa k sekcii geoldgie, ako napriklad zdkony, vyhlasky
a smernice su dostupné na: (https://www.minzp.sk/geologia/pravne-predpisy/). Medzi organy
a institucie zodpovedné za geologicku ochranu v SR patria: Slovenské miizeum ochrany prirody
a jaskyniarska, Sprava slovenskych jaskyn, Slovenské banské miizeum v Banskej Stiavnici,
Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Slovenskd agentiira Zivotného prostredia. Jeden
Z najvyznamnejsich prejavov exogénnych geodynamickych procesov nielen u nas, ale v celej
strednej Eurdpe, predstavuju svahové deformécie. Svahovymi deformaciami sa nazyvaju
procesy, pri ktorych sa narasa stabilita hornin na svahu a dochédza k pohybu horninovych mas.
Prehl'adna mapa svahovych deformacii je pristupna na:

(https://apl.geology.sk/geofond/zosuvy/) (obr. ¢. 66).

Obr. ¢. 66 Mapa svahovych deformacii v SR

o

Svahové deformacie

Stuped aktivity
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Zdroj: (https://apl.geology.sk/geofond/zosuvy/).
5.12 Odpady

Pravne predpisy vzt'ahujice sa na problematiku odpadov v SR st dostupné na:

(https://www.minzp.sk/odpady/pravne-predpisy/). Zoznam pravnych predpisov odpadového
hospodarstva EU je dostupny na:
(https://eurlex.europa.eu/search.ntml?CC_1 CODED=15&CC_4 CODED=15103030&name
=browseby:legislationinforce&CC_2 CODED=1510&displayProfile=allRelAllConsDocProfi
le&Qqid=1420785813750&CC_3 CODED=151030&type=named&page=1).

Pri ochrane Zivotného prostredia a zdravia I'udi je dolezité spomenit’ aj skupinu latok

oznacovanu ako POPs (perzistentné organické ldatky), ktoré sa akumuluji v zivych
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organizmoch, dlhodobo pretrvavaju v Zivotnom prostredi, prendsaji sa na vel'ké vzdialenosti,
ohrozuju a posobia negativne na vSetky zlozky zivotného prostredia.

Patria medzi ne napriklad: pesticidy (napr. DDT), priemyselné chemikalie (napr.
polychloérované bifenyly), produkty vyroby alebo spal’ovania (napr. dioxiny).

Tato skupina latok je celosvetovo riadena prostrednictvom tzv. ,.Stokholmského
dohovoru a Arhuského protokolu“. V EU tieto latky reguluju rézne pravne predpisy
a nariadenia, ktorych cielom je obmedzenie vyroby tychto latok, minimalizovat ich
uvolnovanie do zivotného prostredia, bezpecné skladovanie a zneSkodnovanie.

Jednym zo zakladnych dokumentov odpadového hospodarstva v SR je ,,Program
odpadového hospodarstva Slovenskej republiky* (POH SR), ktory sa vzt'ahuje na roky 2016 az
2020 a je vypracovany v sulade s poziadavkami trvalo udrzateI'ného rastu. POH SR na roky
2016 az 2020 je v poradi piatym narodnym programom stanovujucim zakladné poziadavky,
ciele a opatrenia zamerané na oblast’ odpadového hospodarstva.

Zoznam sklddok odpadov a spalovni od roku 2010 po rok 2017 je dostupny na:
(https://www.minzp.sk/odpady/skladkovanie-odpadov/informacie/) (obr. ¢. 67).

Obr. ¢. 67 Zoznam skladok odpadov (hore) a spal’ovni (dole) v SR
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Pre motivaciu zniZit mnoZstvo odpadov vyprodukovaného v EU vydala Eurdpska
komisia informacny list ,,dko mézem v mojom kazdodennom zivote obmedzit plytvanie

potravinami (obr. ¢. 68).

Obr. ¢. 68 Informacny list Europskej komisie
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Ako mbézem v mojom

kazdodennom Zivote
obmedzit plytranie

potravinami?
Tieto tipy vdm poméZu nielen Skladujte potraviny podra navodu na
obmedzit plytranie potravinami, obale

ale aj usetrit peniaze a prispiet k i . Xs.
ochrane ivotného prostredia: Zayed te princip rotacie. potraviny,
ktoré ste prave nakupili, umiestnite do zadnej
Casti skrinky & chladnitky. Tym, Ze budete mat
Planujte svoje nakupy. Naplanujte si starsie potraviny vpredu, véimnete si skdr, ak sa
menu na tyzdefi vopred. Skontrolujte, &i mate zatni kazit.
doma vietky potrebné ingrediencie a na nakupny
zoznam si napiSte len potraviny, ktoré vam chybaju.
Potas nakupu majte tento zoznam so sebou a
nekupujte ni¢ iné. Nenakupuijte, ked ste hladni a
skuste odolat lakavym ponukam - Zasto totiz

Nakladajte si na tanier mensie
porcie. Ak méte chut, radsej si dolozte.

nakupite aj to, Zo v skutoZnosti nepotrebujete. Vyuzivajte zvy3Ky. zvysky jedal
Davajte prednost vazenému ovociu a zelenine pred nemusia vZdy skontit v kosi. MbZete ich
balenym, pretoZe si presnu vahu, ktoru potrebujete, napriklad zjest neskér, vyuZit pri dalsom vareni &
modzete urtit sami dat zamrazit. Z ovocia, ktoré zatina maknut, moZete
urobit ovocny ndpoj, &i kolat. Menej Cerstvis zeleninu
V§|'majte si détumy. Potraviny s krdtkym mbZete zas vyuZit do polievok.
datumom spotreby nakupuijte iba vtedy, ak ich
cheete spotrebovat okamZite. Do zasoby nakupujte Mrazte. Ak skonzumujete naraz len malé
len potraviny s dihim datumom spotreby. Nautte mnoZstvo chleba, zvy3ok dajte do mraznitky.
sa rozoznavat: ,datum spotreby”, ktory oznatuje Potrebné mnoZstvo si opat vyloZte niekolko hodin
dokedy je vyrobok bezpetny pre konzuméciu (napr. pred konzuméciou. Podobne si mbZete pripravit do
maso a ryby), a ,datum minimalnej trvanlivosti*, t. j mraznitky niekolko porcii jedla, ktoré spotrebujete
datum, do ktorého si potravina uchovava 3pecifické neskér, ked' nebudete mat ¢as varit.

vlastnosti, pritom jej konzumadcia je bezpetna aj po

tomto daty -
PR CPE Premeiite odpad na kompost.

Nie v3etok odpad je moZné eliminovat,

Nemrhajte peniazmi. vyhodené avaak Supy 2o zeleniny & ovocia mdZete dalej vyuZit
potraviny st vyhodené peniaze ako kompost. O niekolko mesiacov ziskate vyZivné
hnojivo pre vade rastliny. Zvysky jedal zas mdZete
Skontrolujte svoju chladnitku. odkladat do kuchynského komposti , kde ich posypete
Skontrolujte tesnenie a teplotu vo vasej Specidlnym pripravkom obsahujdcim mikroorganizmy
chladnitke. Aby potraviny ostali ¢o najdlh3ie Zerstvé, a nechate fermentorat. Takyto kompost mdzete
uchovavaite ich pri teplote 1 a2 5 °C vyuZit na hnojenie izbovych rastlin a zahrady.
Viac ma: hitp/lec europa ewfoodifoodisustainability/index_entm

Zdroj:
(https://ec.europa.eu/food/sites/food/files/safety/docs/fw_lib_tips_stop_food_waste_sk.pdf).

Slovenska republika je od roku 2004 viazana okrem vnutrostatnej legislativy aj pravom

Eurdpskeho spolocenstva. Problematika cezhrani¢nej prepravy odpadov je pomerne zlozita

jednotlivé dokumenty 0 danej problematike st dostupné na:
(https://www.minzp.sk/odpady/cezhranicna-preprava-odpadov/).  Cezhrani¢na  preprava
odpadov z iného ¢lenského S$tatu do Slovenskej republiky a dovoz odpadov z iného ako
¢lenského statu do Slovenskej republiky na ucel zneskodnenia st zakazané (obr. €. 69).
Definicie zédkladnych pojmov, ktoré sa vzt'ahuji na cezhrani¢nt prepravu odpadov:

o Cezhranicnd preprava odpadov — je preprava odpadu urc¢eného na zhodnotenie alebo

zneSkodnenie medzi ¢lenskymi krajinami Europskeho spolocenstva.

e Dovoz odpadov— je akykol'vek vstup odpadu do okrem pripadu tranzitu cez

Eurépskeho spolocenstva.

e 1Yvoz odpadov — je vystup odpadu z Eurdpskeho spolocenstva do tretich krajin okrem

pripadu tranzitu cez Eurdpskeho spolocenstva.
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e Tranzit odpadov — je preprava odpadu cez jednu alebo viac krajin inych, neZ je krajina

odoslania alebo krajina urcenia.

Obr. ¢. 69 MnozZstvo odpadu dovezeného na izemie SR a vyvezeného z izemia SR

v rokoch 2014- 2018

| Mnozstvo odpadu dovezeného na uzemie SR a vyvezeného z izemia SR v rokoch 2014-2018 |

293
300

269

228 230

mnozZstvo odpadu (tis.t)

200

100

2014 2015 2016 2017 2018 rok

== OVOZ vyvoz

Zdroj: (https://www.minzp.sk/odpady/cezhranicna-preprava-odpadov/).

5.13 Ochrana prirody a krajiny

Zoznam vSeobecne zaviznych pravnych predpisov uverejnenych v Zbierke zakonov
Slovenskej republiky a pravne zaviaznych aktov Europskej unie na tiseku ochrany prirody
a krajiny a ochrany druhov volne zijicich zivoéichov a volne rastucich rastlin regulaciou
obchodu snimi je dostupny na: (https://www.minzp.sk/files/oblasti/ochrana-prirody-a-
krajiny/pravne-predpisy/ro-5311-27087-2016_ok_web_priloha-pp.pdf).

Medzi najvyznamnejSie medzinarodné spoluprace a dohovory patria:

e ,Dohovor o0 ochrane eurdpskych volne Zijucich organizmov  a prirodnych
stanovist™ (Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural
Habitats), ktory bol podpisany v Berne v roku 1979. Ciel'om dohovoru je ochrana vol'ne
zijucich rastlin a zivo¢ichov a ich prirodnych stanovist v Europe. Bernsky dohovor ma
51 zmluvnych stran, pricom vsetky krajiny maju aj vlastné ststavy uzemi. Clenské
krajiny EU maju Naturu 2000 (sustava chranenych izemi eurépskeho vyznamu), mapa

Natury 2000 je dostupna na: https://natura2000.eea.europa.eu/# (obr. ¢. 70)
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anedlenovia EU maju EMERALD ststavu. Naturu 2000 pozostiva z chranenych
vtagich tizemi (CHVU) a tizemi eurdpskeho vyznamu (UEV), v SR sa nachadza 41

chranenych vtacich tizemi a 642 izemi eur6épskeho vyznamu.

Obr. €. 70 Mapa uzemi eurdopskeho vyznamu

"" Natura 2000 AHiavns  Wdtodie W Podnety 4 Nowpodnet & Kontakt %

Mapa Gzemi eurdpskeho vyznamu

Tata Szentendrea I

Zdroj: (https://natura2000.eea.europa.eu/#).

,Dohovor 0 ochrane stahovavych druhov volne Zijucich zivocichov* (Bonnsky
dohovor) je zamerany na ochranu stahovavych druhov Zivo¢ichov. Dohovor vstupil
do platnosti v roku 1983, v SR v roku 1995.

,Dohovor o biologickej diverzite* z roku 1993. Ktorého ciel'om je ochrana biologickej
roznorodosti na vSetkych urovniach, trvalo udrZatelné vyuZivanie jej zloZiek,
spravodlivé a rovnocenné spolo¢né vyuzivanie prinosov vyplyvajucich z pouZivania
genetickych zdrojov.

Medziviadna vedecko-politicka platforma pre biodiverzitu a ekosystémové sluzby*
(Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services)
(IPBES) z roku 2012, predstavuje platformu vedecky podloZenych a nezavislych
informécit, ktoré zohl'adnujii komplexné vzt'ahy medzi biodiverzitou, ekosystémovymi
sluzbami a l'udstvom.

,Dohovor CITES* (Dohovor o medzindrodnom obchode s ohrozenymi druhmi volne
Zijucich Zivocichov a rastlin).

,Dohovor o mokradiach majucich medzinarodny vyznam predovsetkym ako biotopy
vodného vtactva® (Ramsarsky dohovor), z roku 1971.
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e ,.Dohoda o ochrane netopierov v Eurépe®, z roku 1998.

e ,Dohoda o ochrane africko-eurodzijskych druhov stahovavého vodného vtactva“
(Agreement on the Conservation of African-Eurasian Migratory Waterbirds) (AEWA)
Z roku 1996, na Slovensku platna od 2001.

e _Memorandum o porozumeni pri ochrane a manazmente stredoeurdpskej populdcie
dropa fiizatého* (Otis tarda)

o . Memorandum o porozumeni o ochrane migrujuceho dravého vtactva v Afrike
a Eurazii®

o Medzinarodny dohovor o reguldcii lovu velryb*, z roku 1946.

e . Eurdpsky dohovor o Krajine* (European Landscape Convention).

e _Ramcovy dohovor o ochrane atrvalo udrzatelnom rozvoji Karpat“ (Karpatsky
dohovor), z roku 2003, ktory bol podpisany v Kyjeve. Karpatsky dohovor podpisalo
vietkych sedem §tatov karpatského regionu (Ceska republika, Madarsko, Pol'sko,
Rumunsko, Slovenska republika, Srbsko a Ukrajina).

e ,Man and Biosphere- Clovek a biosféra “ (MaB) predstavuje jeden z najvyznamnejsich
medzivladnych vedeckych programov UNESCO zroku 1971. Jeho tucelom je
vybudovat’ vedeckt zakladnu pre zlepSenie vzajomnej interakcie medzi 'ud'mi a ich

zivotnym prostredim.

5.14 DalSie environmentalne rizik4 a opatrenia vo¢i nim

Medzi dalSie rizikové latky, ktoré moézu negativne ovplyviiovat’ Zivotné prostredie
patria rozne chemické latky, biocidy, detergenty a pesticidy.

Chemické latky plnia nezastupitel'nti ulohu v 'udskom Zivote, na druhej strane ho mézu
negativne ovplyvinovat. Niektoré chemické latky boli objavené v l'udskych tkanivach,
materskom mlieku alebo v réznych zlozkach zivotného prostredia. Niektoré z tychto latok
mozu narasat’ endokrinny systém organizmov, pdsobit’ mutagénne alebo karcinogénne. Na boj
s tymito problémami ma EU od roku 2007 k dispozicii najprepracovanejsie pravne predpisy 0
chemickych latkach na svete (REACH). Tieto predpisy V jednoduchosti predstavuja,
hodnotenie, autorizaciu, registraciu a obmedzovanie chemickych latok. Pravne predpisy EU o
chemickych latkach, pridavnych latkach v potravinach a oznacovani a klasifikacii chemickych
latok su dostupné na: (https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/product-safety-and-

requirements/chemicals_sk).
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Biocidy su latky priddvané do kozmetickych vyrobkov alebo detergentov a pozostavaja
z roznych ucinnych latok. Tieto ucinné latky si urCené na nicenie, odpudzovanie a
zneskodnovanie skodlivych organizmov (patria sem napriklad dezinfekéné, deratizacné alebo
dezinsek¢éné produkty). Na druhej strane okrem pozitivneho U¢inku ochrany zdravia l'udi
a zvierat voCi Skodlivym mikroorganizmom, moézu predstavovat aj riziko pre zdravie l'udi
a zivotné prostredie. Na pouzitie biocidov sa vzt'ahuju nariadenia REACH a plati pre ne aj
osobita legislativa EU. Pravne predpisy, ktoré sa vztahuju na biocidy st dostupné na:
(https://www.minzp.sk/bezpecnost/chemickelatkybiocidydetergentypesticidyreach/biocidy/pr
avne-predpisy-eu.html). Centrum pre chemické latky a pripravky SR (CCHLP SR) poskytuje
poradenstvo pre vyrobcov, dovozcov, naslednych uzivatel'ov, distribiitorov (priemysel) o ich
zodpovednostiach a povinnostiach, ktoré im vyplyvaji z ustanoveni nariadeni REACH, CLP,
BPR a nariadenia o detergentoch.

Detergenty st latky alebo pripravky, ktoré obsahujia mydlo alebo iné povrchovo aktivne
latky urCené na pracie a Cistiace procesy. Detergenty mozu byt v akejkol'vek forme (tekuté,
praskové, atd.). Pravne predpisy, ktoré sa vztahuji na detergenty st dostupné na:
(https://www.minzp.sk/bezpecnost/chemickelatkybiocidydetergentypesticidyreach/detergenty/
pravne-predpisy/).

Pesticidy sa mozu delit’ na pripravky uréené na ochranu rastlin a biocidne pripravky.

Pesticidy s urené na ovplyviiovanie zékladnych procesov v zivych organizmoch, preto maju
potencial zabit’ alebo regulovat’ organizmy. Tieto latky zaroven predstavuju riziko pre l'udské
zdravie a zivotné prostredie. Pesticidy mozu zaroven spdsobit’ neziaduce Skodlivé Gcinky
na organizmy, pre ktoré nie st urcené, na l'udské zdravie a zivotné prostredie. Pravne predpisy,
ktoré sa vztahuja na problematiku pesticidov su dostupné na:
(https://www.minzp.sk/bezpecnost/chemickelatkybiocidydetergentypesticidyreach/pesticidy/p
ravne-predpisy/). Jednym znajdodlezitejSich dokumentov problematiky pesticidov je
SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2009/128/ES z 21. oktdbra 2009,
ktorou sa ustanovuje ramec pre Cinnost' SpoloCenstva na dosiahnutie trvalo udrzatelného
pouZivania pesticidov. Z tejto smernice vyplyva povinnost’ §tatov EU vypracovat’ ,,Ndrodny
akcny plan na dosiahnutie trvalo udrzatelného pouzivania pesticidov®, ktory tvori zéklad pre

dosiahnutie ciel'ov smernice 2009/128/ES.

5.15 GMO a jeho regulacia

98



Skratka GMO oznacuje geneticky modifikované organizmy. Ide o organizmy, ktorych
geneticka vybava bola zmenena, ¢im sa im umelo pridali nové vlastnosti. Rastliny sa napriklad
geneticky modifikuju preto, aby boli odolnejsie voc¢i chorobam, Skodcom ¢i suchu, alebo aby
prinasali vyssiu urodu. Rozdiel medzi geneticky modifikovanymi organizmami a SPachtenim
spoc¢iva v tom, ze pri Sl'achteni dochddza ku kombinacii génov toho istého druhu (napriklad
kukurica a kukurica), zatial' ¢o pri GMO dochadza ku kombinacii génov réznych druhov
(napriklad baktéria a s6ja). Prirodzeny vznik organizmov, ktorych bunky obsahuji napriklad
zivocisne a rastlinné gény sucasne, je bez zdsahu ¢loveka nemozny.

Vyhody GMO: vyroba liekov, chemicky ¢istych latok (napriklad pomocou geneticky
upravenych baktérii).

Nevyhody GMO: nevyspytate'ny dopad na zivotné prostredie, ohrozenie zdravia l'udi,
nekontrolovatel'né Sirenie a vytla€anie povodnych druhov, negativny socidlny a ekonomicky
dopad pestovania GMO, nutné pouzivanie agrochemikalii, pestovanie monokultar, degradacia
pody, pol'nohospodarska produkcia zavislad od ndkupu semien a plateni patentnych poplatkov,
a d’alsie.

Pestovat’ a predavat’ dovazané GMO uréené na vyrobu potravin alebo krmiva je v EU
mozné len s povolenim, ktoré sa udel'uje na zaklade vedeckého posudenia rizik. VacSina GMO,
ktoré st povolené v EU, sa pouziva na vyrobu krmiva pre hospodarske zvierata (kukurica, soja).
GMO vSak moézu obsahovat’ niektoré dovazané potraviny. Eurdpska legislativa zavizuje
vyrobcov potravin a krmiva, aby na svojich vyrobkoch oznacovali, ¢i obsahujit GMO (v
pripade, ze GMO predstavuje minimalne 0,9% daného vyrobku). V EU sa momentélne pestuje
kukurica MON 810, ktora bola povolena v roku 1998 (obr. ¢. 71).

Pravne predpisy, ktoré sa vztahuju na problematiku GMO v SR a EU st dostupné na:
(https://www.minzp.sk/bezpecnost/genetickymodifikovaneorganizmy/pravnepredpisy/pravne-

predpisy-eu/nariadenia/).

Obr. & 71 Pestovanie GMO (kuKurica, séja) vo svete a EU
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Odkial EU
dovaza
najviac?

Zdroj:(https://www.europarl.europa.eu/resources/library/images/20151027PHT99624/201510
27PHT99624 _original.jpg).

5.16 Nechemicka udrzba miest a obci

Nechemicka udrzba miest a obcei predstavuje d’al$i sposob ochrany Zivotného
prostredia a prepojenia 'udskych potrieb s udrzateI'nym pristupom voci Zivotnému prostrediu.
Ciel'om nechemickej udrzby je pouzivat iné, ako chemické metoddy pri zneSkodnovani burin
alebo Skodcov v intravilane a extravilane miest a obci. Medzi nechemické metody patria
napriklad: prevencia, mechanické (kosenie, mul¢ovanie, vytrhavanie, pouZivanie rotacnych
kief, atd’.), termické (pouzivanie horucej vody alebo pary, atd’.), biologické (pouzivanie
prirodzenych predatorov, pastva, pddne kryty, atd’.). V neposlednom rade je mozné vyuzit
prirode blizku alebo environmentalne Setrnti chemickt ochranu v podobe biopesticidov alebo
prirodnych latok s minimalnym dopadom na zivotné prostredie. Medzi chemické latky
prirodnej povahy, ktoré napriklad vykazuja herbicidny charakter a mohli by v budticnosti slazit
ako nahrada syntetickych pesticidov, patria napriklad kyselina pelargénova alebo kyselina
octova. Viac o nechemickej udrzbe miest a obci najdete v publikaciach ,,Nechemicka udrzba
miest a obci* a ,,Priroda v meste®, ktoré su dostupné na:
(https://www.zonybezpesticidov.sk/wp-content/uploads/2020/04/Nechemicka%CC%81-
u%CC%81drz%CC%8Cha-miest-a-0bci%CC%81.pdf).

5.17 Ekologické poI’'nohospodarstvo
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Podrla zékona ¢. 415/2002 Z. z. o ekologickom pol'nohospodarstve a vyrobe biopotravin
je ekologicka pol'nohospodarska vyroba taka vyroba rastlin, v ktorej sa pouZzivaji osobitné
osevné postupy, zelené hnojenie, hnojenie organickymi hnojivami, povolenymi prirodnymi
anorganickymi hnojivami, mechanické, fyzikalne a biologické metddy na ochranu rastlin, ako
aJ chov hospodarskych zvierat, pre ktoré sa pouzivaju vyluéne krmiva pochadzajice z
ekologickej rastlinnej vyroby a ktorym sa sucCasne venuje osobitnd veterinarna starostlivost’.
Dalej definujeme ekologické polnohospodarstve, ako ,,vyvdzZeny agroekosystém trvalého
charakteru, ktory je zalozeny predovsetkym na miestnych a obnovitelnych zdrojoch*.
Ekologick¢ pol'nohospodarstvo vychddza =z holistického ponimania ekologickych,
ekonomickych a socialnych aspektov pol'nohospodarskej produkcie. Celt prirodu chape ako
jednotny celok a povinnostou ¢loveka je riadit’ pol'nohospodarsku vyrobu tak, aby sa stala
harmonickou sucastou prirody. Predstavuje urcity systém hospodarenia, spdsob pestovania
rastlin a chovu zvierat, ktorého ciel'om je trvalo udrzateI'ny rozvoj. Na Slovensku sa ekologické
pol'nohospodarstvo zacalo rozvijat’ v roku 1991. Pre systém ekologického hospodérenia sa stali
wPravidla organického polnohospoddrstva platné pre uzemie Slovenskej republiky* zakladnym
regulativnym ramcom. Vychadzaji z principov, zésad a poziadaviek ekologického
pol'nohospodarstva, formulovanych IFOAM (medzindrodna federdacia organického
polnohospodarstva, ktora zdruzuje viac ako 750 organizacii zo 108 krajin sveta). Od roku 2004
je ekologické pol'nohospodarstvo podporované ako sticast’ planu rozvoja vidieka. Do roku 2017
bolo na Slovensku registrovanych priblizne 500 subjektov v systéme ekologickej
pol'nohospodarskej vyroby. Celkova vymera predstavuje priblizne 197 tis. ha

pol'nohospodarskej pody, ¢o predstavuje priblizne 9% pol'nohospodarskej pody SR.

Tab.1 Rozdiel medzi ekologickym a konvenénym pol’'nohospodarstvom

ekologické Konven¢né

Péda hnojom a kompostom hnojenie mineralnymi

zvySuje prirodzent Urodnost’ |  hnojivami, ktoré zhorSuju

pody, trodnd pdda zasobuje Struktaru pody, ako aj
rastliny Zivinami vykaly z rostového

ustajnenia zvierat

Ochrana preventivne predchadza ni¢i skodcov a choroby

vyskytu Skodcov, rastlin syntetickymi

obmedzeny vyskyt toleruje, | pesticidmi, ktoré ¢asto hubia
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pri vy$Som napadnuti aj uzito¢né organizmy.

pouziva prirodné prostriedky | Jablone sa za 1 vegetaciu

(napr. bakterialne) postriekaju aj viac nez

dvadsatkrat
Buriny reguluju sa preventivne hubia sa chemicky
(osevny postup) a (herbicidy)
mechanicky (vlacenim,
pletim)

Geneticky modifikované nesmu sa pouzivat’ ich pouzivanie nie je

organizmy obmedzené
Chov zvierat podl'a potrieb zvierat'a podrla potrieb ¢loveka (¢o
(vybeh, pastva, podstielka, najviac zvierat na ¢o

dostatok priestoru a d’alsie) | najmensi priestor, minimum

prace)
VyZiva zvierat krmivom v bio kvalite, podl'a kratkodobych
zodpovedajicim potrebam ekonomickych zaujmov
zvierata Cloveka (napr. skrmovanie

misovo kostnych muciek

bylinoZravcom), pouZzivanie

GMO kifmnych zmesi a pod.
Vidiek podporuje zamestnanost’, zamestnava l'udi v
ozivuje vidiek chemickych koncernoch, vo
velkomestach

KaZzda potravina ozna€ena logom BIO, EKO, ORGANIK a pod., ma nielen legislativnu
ochranu, ale producenti st pod ostrym dohladom kontrolnej a certifikacnej organizacie
(naturalis.sk a biokont.sk) a tiez pod dohl'adom Ustredného kontrolného a skiobného ustavu
polnohospodarskeho (UKSUP). To vietko samozrejme nad ramec "beznych" kontrol od
hygieny, veteriny, Statnej obchodnej kontroly a danového uradu. Kazdy, kto oznacuje alebo
mieni oznacovat polnohospodarske produkty alebo potraviny nazvom bioprodukt alebo
biopotraviny, musi splnit poziadavky ustanovené pravidlami, ktoré su dostupné na:

(https://www.noveaspi.sk/products/lawText/1/46898/1/2#c_419). Medzi najéastejSie sa
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vyskytujice certifikaty bioproduktov v EU patria (eurolist, the european organic

certifiers council a pod.) (obr. ¢. 73).

Obr. & 72 Certifikaty, ktoré oznaduji bioprodukty v EU

€wCC

Zdroj: (http://www.naturalis.sk/certifikacia/#1492957180187-2b77e9da-e4b8).

Dalsim prikladom zmeny pol'nohospodarskeho myslenia je ,,Dobrd pol’nohospodirska
prax“ (Good Agricultural Practice, GAP), ktora méze byt aplikovana v akomkol'vek systéme
hospodarenia (konvenény, integrovany, ekologicky) a je postavena na Styroch principoch:

-ekonomicky a efektivne produkovat’ dostato¢né mnozstvo zdravych potravin;

-udrZiavat’ a zlepSovat’ prirodné zdroje;

-udrziavat’ Zivotaschopné podniky a prispievat’ k lepSiemu zivotnému prostrediu na

vidieku;

-naplfiat’ kultarne, socidlne a mimoprodukéné objednavky spolognosti.

Koncept GAP sa vyvija a v poslednych rokoch presiel zasadnymi zmenami v meniacich
sa podmienkach agrosektora, ako napriklad zmeny klimy, globalizacia trhu, svetova kriza tak
ekonomickd ako aj potravinova, znecistenie vod dusi¢nanmi, stale silnejsi prejav rezistencie
Skodcov a burin na pesticidy, erozia pody a pod. V dobrej pol'nohospodarskej praxi su ¢asto
ekonomické zauymy blizko tych ekologickych. Napriklad ak hnojivo alebo pesticid nie s
vyuzité cielovou plodinou, resp. nepdsobia na cielového Skodcu, st zbytocnymi nakladmi,
ktoré naviac znecistuju Zivotné prostredie.

V sucasnosti existuje mnozstvo postupov, ktoré pomahaji zjednotit’ ekologické potreby
s tymi pol'nohospodarskymi. Mnohé sa vyuzivaji uz v spominanych konceptoch alebo im
podobnym. Uvedieme priklady d’alSich postupov:

- vhodny osevny postup (rotacia plodin, paralelné pestovanie),
- dokladna priprava pody,

- vyber vhodnej plodiny a osevného postupu,
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- poznanie vhodného ¢asu a spésobu oSetrovania, siatia a zberu v sulade s pestovanou
plodinou,

- vyber vhodného osiva,

- vytvorenie bezstresového prostredia pre rast plodin s ohl'adom na ich potreby a naroky

- poznanie biologie a zivotného cyklu pestovanych rastlin, ale aj ich Skodcov,

- vhodny manazment Zivin v stlade s osevnym planom a pestovanou plodinou,

- pouzivanie nechemickej ochrany rastlin,

- Vv pripade potreby zvolit’ environmentalne Setrnti chemicku ochranu rastlin.

5.18 Prirode blizke lesné hospodarstvo a chranené uzemia

Prirode blizke hospodarenie v lesoch usiluje o pribliZenie sa stabilite a odolnosti aka
pozname z prirodnych lesov, a zaroven o dosiahnutie trvalého a uspokojivého ekonomického
vysledku. Vyuzivaji sa predovSetkym spontanne biologické procesy a zachovéava principy
(napr. ziadne holoruby, prirodzena obnova zmieSanych porastov, pestra druhova skladba
a unosné pocty zvierat). Princip spoc¢iva v tom, Ze ak chceme, aby bol prirode blizky les trvaly,
nesmieme prirast taZit’ naraz v jednej, najstarSej vekovej skupine. VyhodnejSie je vyberat’ zrelé
stromy v momente, kedy ich priemerny vekovy narast kumuluje. Zaroven v takto
obhospodarovanych lesoch nesmie na Ziadnej ploche chybat’ dostatok rézne starych stromov.

Dal§imi aspektmi prirode blizkeho lesného hospodarstva je dostatok tiefia poskytnutého
star$imi stromami, prirodzené nalietanie semien, ktoré zaist'uje geneticku premenlivost’ druhov,
dobre fungujuci prirodny vyber a rovnovdha medzi tvorbou a desStrukciou organickej hmoty
(preto je dolezité neodvazat’ z lesa celé stromy, ale len kmene bez listia a vetiev). Zmiesany les
je mozn¢ zalozit’ ekologicky prostrednictvom podsadieb do monokulturnych porastov. Vybrané
postupy znizuju potrebu l'udskej prace a d’alSich nakladov pri¢om zabezpecuju ekonomicky
zisk. V susednych statoch, ako napriklad Rakusko a Nemecko oc¢akavaju od prirode blizkeho
hospodarenia v lesoch zlepSenie ekonomicke;j situacie.

Prirode blizkym a udrZate'nym obhospodarovanim lesov sa zaobera organizicia
,,Forest Stewardship Council “ (FSC), ktora poskytuje 'ud’'om s ré6znymi zaujmami priestor, aby
diskutovali a riesili problémy lesného hospodarstva vo svete. FSC podporuje environmentalne
vhodné, socidlne prinosné a ekonomicky zivotaschopné obhospodarovanie lesov. Systémy
hospodarenia FSC musia podporovat’ environmentalne vhodné metddy na regulaciu $kodcov

na nechemickej baze a snazit' sa vyhybat’ pouzivaniu chemickych pesticidov. Je zakazané
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pouzivat pesticidy s u¢innou latkou zaradenou na zozname ,,F'SC vysoko rizikovych pesticidov*
(FSC Kiritérium 6.6, FSC-GUI-30-001 politika o pesticidoch).

Prirode blizkym rie§enim zo strany $tatu je zriadovanie chranenych tizemi (CHU).
Zriad’ovanie a starostlivost’ o tieto lesy je nastrojom realizacie uzemnej ochrany, ktora ma
prispiet’ k zachovaniu rozmanitosti podmienok a foriem zivota na Zemi, k ochrane a trvalému
udrziavaniu prirodnych zdrojov, k zachrane prirodného dediéstva, charakteristického vzhl'adu
krajiny a k dosiahnutiu a udrzaniu ekologickej stability. Chranené tizemia sa vyhlasuji za
ucelom ochrany najvyznamnejSieho prirodného dedicstva, pri¢om c¢asto ide o zachovalé Casti
lesnych ekosystémov.

Chranené uzemia sa rozdel'ujii na zaklade stupnia ochrany, ktory je v nich uréeny.
Rozoznavame 5 stupiiov ochrany, priCom 5. stupei predstavuje ten najprisnejs$i. Na celom
zvy$nom uzemi SR plati prvy stupen ochrany, ktory vyzaduje vylucenie zasahov ¢loveka (je
zakéazané pouzivanie pesticidov a umelych hnojiv) a cely vyvoj ponechava na prirodu. V 2. az
4. stupni je obmedzené hlavne pouZzivanie pesticidov a hnojiv, vystavba lesnych ciest a d’alSich
objektov, zber lesnych plodov a vykon prava polovnictva.

V sucasnosti je Vv SR urcenych 5 kategorii chrdnenych uzemi S osobitym stupfiom
ochrany:

1.) Chranena krajinna oblast’ (CHKO) s rozlohou spravidla nad 1000 ha, ktora vyhlasuje
Ministerstvo zZivotného prostredia. Na jej uzemi plati 2. stupent ochrany (napr.: CHKO
Malé Karpaty, Horna Orava, Stiavnické vrchy, Vihorlat a iné).

2.) Narodny park (NP) tiez s rozlohou nad 1000 ha, ktory vyhlasuje vlada SR. Tu plati
vyssi, 3. stupent ochrany. Napriklad: TANAP, Nizke Tatry (NAPANT), Pieninsky
narodny park (PIENAP), Slovensky raj, Mald Fatra, Poloniny, Murdnska planina,
Slovensky kras a Velka Fatra.

3.) Chraneny areal (CHA) s rozlohou do 1000 ha, ktory vyhlasuju krajské urady. Plati v
nich 4. stupeti ochrany (napr.: Sihava — Piestany, Vta&i ostrov — Namestovo).

4.) Prirodna rezervacia (PR) alebo narodna prirodna rezervacia (NPR) predstavuje
Uuzemie mensie ako 1000 ha pévodné alebo mélo pozmenené l'udskou c¢innostou.
Vyhlasuju ich krajské trady. Plati v nich Stvrty a piaty, najprisnejsi stupeni ochrany
(napr.: NPR Devinska Kobyla, NPR Prosiecka dolina, NPR Meandre Hrona a i.).

5.) Prirodna pamiatka (PP alebo NPP) — uzemie do vymery 50 ha, ktoré ma vedecky,
kultirny alebo krajinarsky vyznam a vyhlasuje ho okresny urad. Je chranené piatym

stupfiom. Patria sem skalné utvary, jaskyne, priepasti, vodopady, pramene (napr.: PP
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Masiansky balvan, NPP Dobsinské 'adova jaskyiia, NPP Kornansky ropny pramen a
).

Spomenieme 9 narodnych parkov (NP) a 14 chranenych krajinnych oblasti (CHKO).
Najstarsim narodnym parkom na Slovensku je Tatransky narodny park (TANAP), vyhlaseny v
roku 1949 a najmladS$imi st Néarodny park Slovensky kras a Néarodny park Velka Fatra,
vyhlasené v roku 2002. NajstarSou chranenou krajinnou oblast'ou je Chranend krajinna oblast’
Horn4 Orava, vyhlasend v roku 1949 a naopak najmladSou je Chranena krajinnd oblast

Dunajské luhy, vyhlasena v roku 1998.

Na Slovensku sa nachadzaju (obr. ¢. 74):
Narodné parky (NP):
e Tatransky narodny park - vyhlaseny v roku 1949
e Pieninsky narodny park - vyhlaseny v roku 1967
e Narodny park Nizke Tatry - vyhlaseny v roku 1978
e Narodny park Slovensky raj - vyhlaseny v roku 1988
e Narodny park Malé Fatra - vyhlaseny v roku 1988
e Narodny park Muranska planina - vyhlaseny v roku 1997
e Narodny park Poloniny - vyhlaseny v roku 1997
e Narodny park Velké Fatra - vyhlaseny v roku 2002
e Narodny park Slovensky kras - vyhlaseny v roku 2002

Chranené krajinné oblasti (CHKO):

e Chréanena krajinné oblast’ Biele Karpaty - vyhlasend v roku 1979

e Chréanena krajinné oblast’ Cerova vrchovina - vyhlasend v roku 1989
e Chréanena krajinna oblast’ Dunajské luhy - vyhldsena v roku 1998

e Chranena krajinna oblast Horna Orava - vyhlasend v roku 1979

e Chranena krajinna oblast’ Kysuce - vyhlasena v roku 1984

e Chréanena krajinné oblast’ Latorica - vyhldsena v roku 1990

e Chréanena krajinné oblast’ Malé Karpaty - vyhlasena v roku 1976

e Chranena krajinné oblast’ Pol'ana - vyhlasend v roku 1981

e Chranena krajinna oblast’ Ponitrie - vyhlasena v roku 1985

e Chranena krajinna oblast’ Strazovské vrchy - vyhldsena v roku 1989
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e Chranena krajinna oblast’ Stiavnické vrchy - vyhlasena v roku 1979
e Chranena krajinna oblast’ Vihorlat - vyhlasena v roku 1973
e Chranena krajinna oblast’ Vychodné Karpaty - vyhlasena v roku 1977

e Chréanena krajinné oblast’ Zahorie - vyhlasend v roku 1988

Obr. ¢. 73 NP a CHKO v SR

» J
striea
L MgRARSKA Bl Vlho‘
NINA .
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I Chrénena krajinna oblast
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Zdroj: (https://publish.geo.guru/chranene-uzemia-slovenska/).

5.19 Zelené a udrzatel’né mesta

Dopad environmentalnych problémov zasiahol vSetky odvetvia priemyslu a I'udskej
¢innosti. Jednou zo zasiahnutych oblasti je aj vystavba a smerovanie existujicich miest.
Udrzatel'nou vystavbou miest, principom ,,eko-miest alebo ,,ekocity sa zaobera mnoho
odbornikov a firiem. Prvykrat pouzil pojem ,,ekocity* vo svojej knihe ,,Ecocity Berkeley* z roku
1987 Richard Register. Ekocity je mesto navrhnuté s ohl'adom na socialny, ekonomicky a
environmentalny vplyv. Tieto mesta su obyvané 'ud’'mi, ktori robia minimalizacné opatrenia
v problematike energie, vody, potravin, odpadu a zneCistenia. Pri planovani tychto miest sa
pouziva oblast’ priemyselnej ekoldgie.

Eurdpska komisia udel'uje od roku 2010 titul hlavné zelené mesto Eurdpy. Titul ziska
mesto, ktoré najefektivnejSie rieSi problémy tykajice sa emisii, dopravy, zelene, vody,

odpadov, biodiverzity, atd’.

5.20 Osveta, formalna a neformalna environmentialna vychova
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Pre zvySovanie environmentalneho povedomia l'udi a zmene ich postojov smerujucich
k lepSej ochrane zivotného prostredia je potrebné zaoberat’ sa ich skimanim.

Projekt European Values Study (EVS), ktory skuma eurdpske hodnoty pravidelne
realizuje na Slovensku SAV. Tento projekt sa zameriava aj na vyskum postojov voci
environmentélnej ochrane. Udaje z roku 2017 informuji, Ze neziskovym organizaciam na
ochranu zivotného prostredia doveruje 58 % respondentov, ¢o je o 6 % viac ako z roku 2008.
Ochranu zivotného prostredia pred ekonomickym rastom by uprednostnilo 60 % respondentov.
Environmentalnu ochranu pred ekonomickym rastom uprednostituju l'udia s vysokoskolskym
vzdelanim zijuci v mestach, zaroven tato skupina respondentov je ochotnejSia poskytnut’
vlastné finan¢né prostriedky na ochranu zivotného prostredia.

Pri hodnoteni vyroku ,,Pre ¢loveka ako som ja je velmi tazké urobit nieco zdsadnejsie
pre Zivotné prostredie” 1/3 opytanych s vyrokom suhlasila, 1/3 nemala vlastny nazor a 1/3
nesthlasila. S tymto vyrokom suhlasili prevazne respondenti so zakladnym vzdelanim, vo
vekovej kategorii 65+. Na druhej strane respondenti s vysokoskolskym vzdelanim v nizsej
vekovej kategorii s vyrokom nesthlasili.

Pri hodnoteni vyroku .,V Zivote su doleZitejsie veci ako ochrana Zivotného prostredia® Va
opytanych s vyrokom sthlasila, 2/4 nemali nazor a % s vyrokom nesuhlasila. Zaujimavy je fakt,
Ze s vyrokom nesuhlasili prevazne vekové kategorie 18-24 rokov a 55-65 rokov.

Pri hodnoteni vyroku ,,Mnohé tvrdenia o ohrozovani Zivotného prostredia prehanaju‘
prevazoval nesuhlas s tymto vyrokom. S tymto vyrokom prevazne suhlasili muzi, zatial' ¢o
zeny, vekova kategorie 55-65 rokov a vysokoskolsky vzdelani respondenti s nim CastejSie
nesuhlasili.

Pri hodnoteni vyroku ,,Nie je dovod robit nieco pre zZivotné prostredie, ak to nerobia aj
ostatni*“ viac ako polovica opytanych s vyrokom nesuhlasila. S vyrokom prevazne nesuhlasili
vysokoskolsky vzdelani 'udia, Zeny a obyvatelia pochadzajuci z vel'kych miest.

Povinnou stcast'ou obsahu vzdeldvania st prierezové témy, ktoré sa spravidla prelinaju
cez vzdelavacie oblasti. Prierezové témy priaznivo ovplyviiuji proces utvarania a rozvijania
funkénych kompetencii ziakov. St povinnou st€¢ast’ou skolského vzdelavania.

Environmentalna vychova, ako prierezova téma v ramci formalneho vzdelavania
umoziuje ziakom ziskat’” vedomosti, zrucnosti, postoje a navyky k ochrane a zlepSovaniu
zivotného prostredia dolezitého pre trvalo udrzatelny zivot na Zemi. Vedie ziakov ku
komplexnému pochopeniu vzajomnych vztahov ¢loveka, organizmov a zivotného prostredia,

kde st prepojené ekologické, ekonomické a socidlne aspekty.
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Neformalnu environmentdlnu vychovu a vzdeldvanie zabezpeCuje Ministerstvo
zivotného prostredia SR prostrednictvom priamoriadenych organizacii: Slovenskej agentury
Zivotného prostredia, Statnej ochrany prirody SR, Narodnej zoo Bojnice, Slovenského miizea
ochrany  prirody  ajaskyniarstva, Slovenského  banského  mizea,  Slovenského
vodohospodarskeho podniku a inych. Na vzdelavanie a osvetu verejnosti, ako aj vedecky
vyskum a ochranu nezivej prirody sa zameriavaju aj geoparky alebo festival Ekotopfilm—
Envirofilm, ktory inSpirativnym spdsobom meni spravanie spolo¢nosti vo vztahu k zivotnému
prostrediu.

Vsetky informécie 0 environmentalnej vychove, vzdeldvani a osvete si sustredené
na strainke EWOBOX. V roku 2015 bola poradou vedenia MZP SR schvalena rezortna
koncepcia environmentalnej vychovy, vzdelavania a osvety doroku 2025, ktora reaguje
na aktualne potreby a nové vyzvy v oblasti starostlivosti o zivotné prostredie na Slovensku.

Medzi mimovladne organizacie, ktoré sa zaoberajii environmentalnou vychovou v SR

patria napriklad: neziskova organizicia Zivica, oblianske zdruzenie Zony bez pesticidov
a d’alsie.
DalSie subjekty, ktoré realizuji environmentdlnu vychovu su zmapované na:

(https://www.enviroportal.sk/environmentalna-vychova/ekostrediska) (obr. ¢. 75).

Obr. ¢. 74 Subjekty, ktoré uskuto¢iiuju environmentalnu vychovu v SR

SUBJEKTY REALIZUJUCE PRAKTICKU EVVO
NA SLOVENSKU
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Zdroj: (https://www.enviroportal.sk/environmentalna-vychova/ekostrediska).
Zvysovanie environmentdlneho povedomia a prepajania ho s l'udskym spravanim,

moralkou, konanim a 'udskymi normami, smerovalo k vzniku environmentalnej etiky.
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Tato filozoficka teoria vychadza z predpokladu, Ze priroda ma vlastni hodnotu a ako
taka ma byt chranend. Preto je environmentdlna etika rozvijand ako teodria pokusajica sa
stanovit ur¢ité hranice spravania sa l'udi k ich vlastnému zivotnému prostrediu a teda k prirode
a biosfére ako k celku. Je to pomerne mladé disciplina, a jej obsahom je skiimanie moralnych
a mravnych obsahov l'udského vztahu ku svetu prirody. Environmentalna etika je skor
roz$irenim vSeobecnej etiky nez iba aplikéciou principov vSeobecnej etiky na vztahy cloveka
k prirode, ktoré boli tradicnou etikou zabudnuté.

Ulohou environmentalnej etiky je objasnit’ prisluiné etické normy vztahujice sa na
aktivity ¢loveka tykajuce sa prirodnych objektov mimo ¢Eloveka, vysvetlit, preco su l'udia
tymito etickymi normami viazani, ukazat’, ako su tieto normy a z nich pre ¢loveka vyplyvajica
etickd povinnost a zaviznost odvodené a zdovodnené. So zvySujlicim zdujmom
0 environmentéalne spravanie, prezentovanie sa a ochranu Zivotného prostredia vznikaji
environmentalne kodexy alebo ,,green code“, ktorych ulohou je vy¢lenit' pravidla pre
zamestnancov alebo navstevnikov firiem, $kol a réznych institucii, ktoré znizuju negativny
dopad na zivotné prostredie (obr. ¢. 76). Tieto pravidla sa tykaji prevazne Setrenia energiami,
triedenia odpadu a pod.

Obr. ¢&. 75 ,,Green code“ zdruZenia Slatinka

v
A ziieniesiatinka I Erasmus +

ZDRUZENIE SLATINKA GREEN CODE (Slatinka)

« Recycle/Separate your waste
The recycle containers are placed in the garden in front of the door to enter the house.
PLASTIC ® rareR @ Aluminium & tetrapack @ GLASS

Separuj odpad! Kontajnery st pri vstupe do domu, kompost patri na z6hradu Od i
PLASTY ® PAPER @ KOVY & tetrapaky ® sxo .

« Throw perishable foods in the compost, situated in the garden behind the HE
bathrooms. w

Potraviny po zéruke a odpad 20 zeleniny a podobne (bioodpad) daj na kompost, ktory sa nachddza v z6hrade 20
wc.

Turn off the lights when not needed. Let’s save some energy!

Vypni osvetlenie, ked nie je potrebné. Setrime energiou!

The water in the plastic containers is for drinking and cooking only!!! Use the water from the
pump to wash the dishes and wash your hands.

Voda v plastovych nédobdch je uréend len na pitie a varenie!l! Pousi vodu zo studne no umyvanie riodu o ruk

Prefer to cook in the old cooker than using the gas cooker. At the same time as you cook,
‘warm water for washing dishes.

Pri vareni uprednostni poulitie starého sporGku na drevo pred pouZitim plynového spordka, najma ak je vds viac.
Pri vareni zérove mze3 zohriat vodu no umyvonie riodu

Store the food in the proper places/containers. A proper storage ensures food will last
longer.

Uchovbvoj potraviny na sprévnych miestach / kontajneroch. Sprdvne sklodovanie zarutuje, 2e jedlo vydrZi dih3ie o
nepokoz( sa, neznehodnoti.

Use rainwater for watering plants.
Poutivaj datdovi vodu na zalievanie rostiin.

Use the resources from the garden for cooking and making tea. The best ingredients come
from the garden (Biological ingredients taken care by the association, volunteers and friends)

Vyuiivoj bylinky a iné zdroje zo zéhrady na vorenie o pripravu éaju. Najlepsie ingrediencie pochddzoj zo zéhrady
(biologické zlozky, ktoré sa staraju o 2druZenie, dobrovoinikov o priatelov)

Prefer glass or paper cups and plates, rather than plastic.

Uprednostiiuj sklenené olebo papieravé pohdre a taniere pred plastovymi

Join #MeatlessMondays or eat less meat. (Lamb and Beef are the major producers of CO2, on
the food ranking)

Pripoj sa ku kampani #MeatlessMondays alebo jedz menej / Zladne mdso. Jahfiacie a hovédzie méso si
potraviny, pri ktonjch produkcii vznikd najviac €O, z potravin vobec.

“THE FUTURE WILL EITHER BE GREEN OR NOT AT ALL"  Fob Brown

ﬂ Zdroj: (https://lwww slatinka.sk/aktuality/zeleny-kodex/). ﬂ
: 4 Kontrolné otazky a tlohy ‘ °
dh dh
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Q Vysvetli pojem environmentalna ochrana, ekologicka stopa a charakterizuj
skratky EEA a EPA.

Porovnaj zelent chémiu a trvalo udrzatel'ny rozvoj.
Vysvetli rozdiel medzi environmentélna etika a environmentalny kodex.
Objasni na priklade zelent infrastruktaru.

Vyjadri vlastnymi slovami vyhody a nevyhody obnovitelnych zdrojov energie.

QO © & © ©

Zamysli sa nad obchodovanim semisiami auved klady a zapory tohto
obchodovania.

o

Objasni problematiku cirkularnej ekonomiky na priklade vybraného produktu,
ktory pouzivas. Ak tebou vybrany produkt nespiia principy cirkuldrnej ekonomiky,

navrhni spdsob, aky by mohol.

Q Nacrtni Eurépsky kvet a environmentalnu znacku Eurdpskej tnie a charakterizuj

ich.
Q Ako stuvisia POPs s odpadmi?

0 Objasni ,,Svetovy dern vody* a uved presny den kedy sa oslavuje.
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o

Struéne charakterizuj ochranu prirody a krajiny a vysvetli, ako s nou suvisia

pojmy Natura 2000 a EMERLAND.

o

Zamysli sa nad skratkou GMO, charakterizuj ju, uved’ vyhody a nevyhody GMO

a porovnaj ho so §l'achtenim.

Co znamen skratka REACH?

@ O

Vysvetli rozdiel medzi pesticidmi, biocidmi a detergentami. Ako sa rozdel'uju

pesticidy?

S

Predstav si mesto, vysvetli, kde sa v iom moézu vyuzit' nechemicka tidrzba

a vysvetli, ako moze prispiet’ nechemicka tdrzba k vytvaraniu ekomiest (ecocities).

S

Zamysli sa  nad ekologickym polnohospodarstvom aporovnaj ho

S konvencnym.

S

Vysvetli princip prirode blizkeho hospodarenia v lesoch.
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6 Stav Zivotného prostredia v Slovenskej republike

Podl'a ¢lanku 45 Ustavy Slovenskej republiky: “kazdy md prdvo na véasné a iiplné

informdcie o stave Zivotného prostredia a o pricinach a nasledkoch tohto stavu". Toto pravo

obcana na informécie o Zivotnom prostredi uzakonil zakon €. 17/1992 Zb. o zZivotnom prostredi,
ktory stanovil Ministerstvu Zivotného prostredia SR povinnost’ kazdoro¢ne vypracovat’ Spravu
o stave Zivotného prostredia. MZP SR (Ministerstvo Zivotného prostredia SR) Vv spolupraci
so SAZP (Slovenskou agentiirou Zivotného prostredia) vydava kazdy rok ,Sprdvu o stave
Zivotného prostredia v Slovenskej republike®, ktora informuje o stave zivotného prostredia,
pri¢inach a nasledkoch tohto stavu, trendoch jeho vyvoja a opatreniach na ochranu
a zlepSovanie Zivotného prostredia, vratane medzinarodnej spoluprace. Spravy o stave
zivotného prostredia od roku 1992 do roku 2018, si dostupné na webovej stranke:
(https://www.enviroportal.sk/spravy/kat21).

Indikatory Zivotného prostredia si komplexnym zdrojom informadcii o stave a vyvoji
zivotného prostredia, ktoré spracovava a pravidelne hodnoti SAZP. Medzi indikétory Zivotného
prostredia patria: klicové indikatory, sektorové indikatory, indikatory trvalo udrzatelného
rozvoja, indikatory zeleného rastu, indikatory efektivity zdrojov, indikatory stavu a ochrany
biodiverzity a indikatory obehového hospodarstva. Tieto indikatory sa d’alej ¢lenia.

Na zaklade indikatorov zivotného prostredia vznikla databaza environmentalnych

indikatorov (Env@Dat), ktora obsahuje idaje poskytnuté SAZP a prislusnymi organizaciami
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uvedenymi ako zdroj pre spracovanie kazdoro¢ne publikovanej Spravy o stave zivotného
prostredia Slovenskej republiky. Tato databaza je pristupna na:

(https://www.enviroportal.sk/indicator/data-view).

6.1 Sprava o stave Zivotného prostredia SR v roku 2018

Pre stru¢nt charakteristiku aktualneho stavu zivotného prostredia v SR, sme sa rozhodli
uviest’ zakladné informacie z najnovsej ,,Sprdvy o stave Zivotného prostredia z roku 2018
(zdroj: upravené a prevzaté zo Spravy o stave zivotného prostredia zroku 2018,
https://www.enviroportal.sk/uploads/report/9341.pdf).

Vyvoj emisii znecist’ujicich latok z dlhodobého hl'adiska zaznamenal klesajuci trend.
Pokles v poslednych rokoch je vSak vel'mi nevyrazny, resp. u niektorych znecist'ujucich latok
bol zaznamenany aj medziro¢ny mierny néarast. SR neprekracuje emisné stropy (stanovené
limitné hodnoty do roku 2020) pre ziadnu zo sledovanych latok (oxidy dusika — NOx , oxidy
siry — SOx , amoniak NH3 , prchavé organické latky okrem metanu — NMVOC). Od roku 2020
vstupia do platnosti nové prisnejSie emisné stropy a ku sledovanym latkam pribudnu aj PMzs.
Napriek poklesom celkového mnozstva emisii znec€istujucich latok do ovzdusia sa nedari SR
plnit’ vSetky stanovené limitné hodnoty, problémom zostdva hlavne znecistenie ovzdusia
oxidom dusi¢itym (NO2) a PMzg. Taktiez problémom zostava prizemny ozén, kde su trvalo
prekraCované stanovené ciel'ové hodnoty. Podl'a najnovsich tidajov publikovanych Europskou
environmentalnou agentirou (EEA) znecistenie ovzdusia spdsobilo v roku 2015 na Slovensku
5 421 pred¢asnych umrti. Emisie sklenikovych plynov v dlhodobom casovom horizonte

poklesli, z kratkodobejsieho hl'adiska je uz tento trend pomerne stabilny (obr. ¢. 76, 77).

Obr. €. 76 Vyvoj emisii zakladnych znecist’'ujicich latok na Slovensku od roku
1990 do roku 2017
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Zdroj: (https://www.enviroportal.sk/uploads/report/9341.pdf).

Obr. ¢. 77 Pocet dni, v ktorych bola prekrocena ciel’ova hodnota 0zénu pre ochranu

Pudského zdravia (120 pg.m-3) (2016 — 2018)

Zdroj: (https://www.enviroportal.sk/uploads/report/9341.pdf).

Z hladiska kvantity, ale aj kvality si vodné zdroje Slovenska rozloZené nerovnomerne.
Aj ked objem a znecistenie vypustanych odpadovych vdd zaznamenali v dlhodobom ¢asovom
horizonte pokles, jednym z najvyznamnejSich opatreni, ktoré je potrebné realizovat, je zvySenie
odvadzania a Cistenia odpadovych vod v mestach a obciach.

Materialova produktivita narastla, avsak stale zostava pod priemernou produktivitou
EU. Slovensko sa zarad'uje medzi najlesnatejie krajiny EU. MZP SR podl'a § 29 ods. 4 zékona
¢. 44/1988 Zb. o ochrane a vyuZiti nerastného bohatstva (bansky zédkon) v zneni neskorSich
predpisov vedie suhrnnu evidenciu zasob vyhradnych lozisk a bilanciu zasob nerastov SR.
Register lozisk je spristupneny formou internetovej aplikdcie na webovej stranke
www.geology.sk. Na obrazku ¢. 78 st znazornené zasoby lozisk vyhradenych nerastov (vl'avo)

a nevyhradenych nerastov (vpravo) z roku 2018.
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Obr. ¢ 78 Zasoby lozisk vyhradenych nerastov (vP’avo) a nevyhradenych nerastov

(vpravo) z roku 2018

@ Tehliarske suroviny
Ostatné suroviny

/ 2,5%

@ Stavebné suroviny
@ Energetické surovin y
5.6% 9’ ) Y Strkopiesky
@ Rudné suroviny @ Stavebny kamen
I Nerudné suroviny

Zdroj: (https://www.enviroportal.sk/uploads/report/9341.pdf).

Znecistenie pol'nohospodarskych pdd kontaminantmi sa ukazuje ako nevyznamné a
pdda vykazuje vyhovujicu kvalitu. Problémom je vSak rastice okysPovanie pod. Spolu s
vodnou erdziou a zhuthovanim pdd negativne ovplyviiuje produktivitu pddy. Problémom
stvisiacim s pol'nohospodéarskou produkciou zostdva pouZzivanie hnojiv a pripravkov na
ochranu rastlin. Priblizne tretina tizemia Slovenska je vyClenend ako uzemie ohrozené
dusi¢nanmi. Cestou k znizovaniu uvedenych negativnych dopadov je podpora rastu ekologickej
pol'nohospodarskej vyroby. Na obrazku €. 79 je zobrazeny podiel rozlohy jednotlivych druhov
pozemkov na celkovej rozlohe uzemia SR v roku 2018. Na obrazku ¢. 80 a 81 je znazornena

potencialna vetrova a vodna er6zia na pol'nohospodarskej pode v roku 2018

Obr. ¢. 79 Podiel rozlohy jednotlivych druhov pozemkov na celkovej rozlohe izemia SR
v roku 2018

[ 4.9%

1,9% |\

@ Lesné pozemky

@ Ostatné plochy

@ Polnohospodarska péda
@ Vodné plochy

@ Zastavané plochy

\3.4%

Zdroj: (https://www.enviroportal.sk/uploads/report/9341.pdf).

Obr. ¢. 80 Potencialna vetrova erézia na pol’nohospodarskej pode v roku 2018
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Obr. ¢. 81 Potencialna vodna erozia na pol’'nohospodarskej pode v roku 2018
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Zdroj: (https://www.enviroportal.sk/uploads/report/9341.pdf).

Trend vo vymere lesnych pozemkov je sice hodnoteny ako rastiici, na druhej strane je

vSak na zéklade satelitnych snimok dokumentovany pokles zalesneného uzemia. Zdravotny

stav lesov je dlhodobo povazovany za nepriaznivy, nachadza sa pod celoeurdpskym priemerom.

Stav druhov a biotopov eurépskeho vyznamu vykazuje najma z hl'adiska ich lepsieho

poznania postupné zlepSenie. AvSak dosiahnutie ciela do roku 2020 ohl'adne jeho vyrazného a

meratelného zlepSenia je stile vzdialené. V priaznivom stave sa v roku 2018 nachadzala

priblizne Stvrtina druhov a tretina biotopov eurdpskeho vyznamu. Ochrana druhov a biotopov

hlavne v lesnych, lu¢nych a mokrad’ovych ekosystémov predstavuje druhy z

troch najvacsich

stuCasnych environmentalnych problémov na Slovensku. Stav ohrozenosti taxonov rastlin je

spracovany podl'a aktualnych ¢ervenych zoznamov. V SR je ohrozenych (v kategoéridch CR —

kriticky ohrozené, EN — ohrozené a VU — zranitel'né), v sicasnosti 1 046 druhov nizsich rastlin,
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pricom je ohrozena tretina machorastov a skoro Stvrtina liSajnikov. Z vysSich rastlin je

ohrozenych 527 druhov (obr. ¢. 82).

Obr. ¢. 82 Podiel ohrozenych taxonov rastlin

Niz8ie rastliny -

1 12 13 14 15
%

Zdroj: (https://www.enviroportal.sk/uploads/report/9341.pdf).
Stav ohrozenosti jednotlivych taxénov zivo¢ichov je spracovany podla aktualnych
¢ervenych zoznamov Zivocichov. Podla nich je spolu ohrozenych 1 636 bezstavovcov a 100

taxonov stavovcov (v kategoriach CR, EN a VU) (obr. ¢. 83).

Obr. ¢. 85 Podiel ohrozenych taxénov Zivocichov

Stavovce

Bezstavovce

15 22,5 30
%

o
N
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Zdroj: (https://www.enviroportal.sk/uploads/report/9341.pdf).
Energeticka produktivita v dlhodobom c¢asovom horizonte narastla, avSak stale
pretrvava vysoka energetickd naro¢nost’ hospodarstva a je vysoko nad priemerom krajin EU.
Medziro¢ne bol zaznamenany pokles podielu obnovitelnych zdrojov energie a vzhl'adom na
jeho trend nie je zarucené splnenie zavdzného ciel’a pre podiel energie z obnovitel'nych zdrojov.

Na obrazku ¢. 84 je znazorneny graf vyroby elektriny podla zdroja z roku 2018.

Obr. ¢. 84 Vyroba elektriny podl’a zdroja z roku 2018
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Zdroj: (https://www.enviroportal.sk/uploads/report/9341.pdf).

Tretim najva¢Sim environmentdlnym problémom na Slovensku je odpadové
hospodarstvo. Dlhodobo pretrvava vysoka miera skladkovania a nizka miera recyklacie
odpadov vratane komunalnych odpadov. Miera recyklacie odpadov je jednou z najnizsich v
ramci krajin EU. Slovensku hrozi, Ze nesplni ciele stanovené pre rok 2020 v oblasti recyklacie
komundlneho odpadu. Na obrazku €. 85 je znazorneny graf vyvoja vzniku odpadov od roku

2005 do roku 2018.

Obr. ¢ 85 Vyvoj vzniku odpadov od roku 2005 do roku 2018

12 000 - -

Il N . 0 ]
4 8000 ] -
4 000 I I
(T e -—— e e e " S e S

2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Zdroj: (https://lwww.enviroportal.sk/uploads/report/9341.pdf)

0? Kontrolné otazky a tlohy 0?
S o

9 Zhodnotte stav zivotného prostredia v Slovenskej republike a charakterizujte

»Sprdavu o stave Zivotného prostredia v Slovenskej republike®.
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0 Vyjadrite svoj ndzor k aktudlnemu stavu zivotného prostredia v SR.

Q Zamyslite sa nad spdsobom rieSenia, ktory by mohol zlepsit' aktualny stav

zivotného prostredia v SR.
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